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บทคัดย่อ 
 งานวิจยัน้ีท าการศึกษางานด้านการเก็บ
ขอ้มูลของเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายโดยใชต้วัเก็บ
ขอ้มูลแบบเคล่ือนท่ี งานวิจยัในปัจจุบนัไดมุ้่งเนน้
ไปท่ีการเลือกจุดเก็บข้อมูลท่ีมีประสิทธิภาพ 
บางส่วนเนน้ไปท่ีการลดระยะเวลาหน่วงของการ
เดินทางและงานบางส่วนได้เสนอกระบวนการ
การใช้ต้นไม้ตัด สินใจน ามา ช่วยแก้ปัญหา 
การศึกษาน้ีได้ท าการสรุปและแบ่งประเภทของ
กลุ่มเทคนิคท่ีใช้ และประเมินประสิทธิภาพของ
แต่ละเทคนิค ซ่ึงจากผลการวิเคราะห์สรุปได้ว่า
การใชต้วัเก็บขอ้มูลแบบเคล่ือนท่ีมาแกปั้ญหาการ
เก็บข้อมูลของเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายนั้ น
สามารถเพิ่มระยะเวลาการใชง้านของเซ็นเซอร์ได้
อย่างมีประสิทธิภาพและใช้เวลาในการรับขอ้มูล
แต่ละรอบไม่สูงมาก 
ค ำส ำคัญ: ตัวเก็บข้อมูลแบบเคล่ือนท่ี , การเก็บ
ขอ้มูล, เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 
 

Abstract 
 This research interested the data 
gathering of wireless sensor networks using 
mobile sink. In current research has focused on 

the selection of rendezvous points. Someone 
focus on reduce travel time delays and some work 
propose using of minimum spanning tree to help 
solve problem. This research summarizes and 
classifies the techniques. And evaluate the 
effectiveness of each technique. From analysis it 
be conclude that using a mobile sink to solve the 
data gathering problem of wireless sensor 
networks can increase the period of energy sensor 
efficiency and time delays to data gathering for 
each cycle is not very high. 
Keyword: Mobile sink, Data gathering, Wireless 
sensor network 
 
1.บทน ำ 

ในปัจจุบันเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 

(Wireless Sensor Network : WSN) ได้ เข้ามา มี

บทบาทส าคัญเป็นอย่างมากในชีวิตประจ าวัน 

โดยการใชโ้หนดเซ็นเซอร์ (Sensor) เพื่อรวบรวม

ขอ้มูลต่าง ๆ เช่น ภาพ อุณหภูมิ ความช่ืน การสั่น

ไหวเป็นตน้ โดยนิยมใชส้ าหรับพื้นท่ีเส่ียงภยัต่าง 

ๆ เช่น พื้นท่ีสงคราม พื้นท่ีท่ีมีสารเคมีร่วงไหล ใต้

น ้ า ลึ ก เ ป็นต้น [1][2][3] โดยปก ติแล้วโหนด



เซ็นเซอร์จะใช้พลังงานจากแบตเตอร์ร่ี ในการ

รับส่งขอ้มูลต่าง ๆ ซ่ึงตวัแบตเตอร์ร่ีเป็นขอ้จ ากดั

ของก ารท า ง านของ โหนด เ ซ็ น เซอ ร์ ใ ห้ มี

ประสิทธิภาพ  ดังนั้นการจดัการพลงังานในการ

ใช้ส่งขอ้มูลต่าง ๆ จึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีสุดของ

งานวิจยัดา้นน้ี 

 โดยปกติการส่งข้อมูลของเครือข่าย

เซ็นเซอร์ไร้สายจะเป็นการส่งแบบส่งผ่านกนัและ

กันจนถึงสถานีฐาน (Sink)[4] ซ่ึงการเก็บข้อมูล

แบบน้ีจะท าให้โหนดเซ็นเซอร์ท่ีอยู่ใกล้สถานี

ฐานใช้พลังงานสูงมาก ซ่ึงในปัจจุบันได้มีการ

พัฒนากระบวนการในการ เก็บ ข้อมูลแบบ

เคล่ือนท่ี (Mobile Sink : MS) ซ่ึงช่วยลดปริมาณ

การใช้พลงังานของโหนดเซ็นเซอร์ลงเป็นอย่าง

มาก 

 ทั้ งน้ีการใช้ MS นั้ นยงัคงมีปัญหาเร่ือง

การรอเวลาในการเก็บขอ้มูลในแต่ละรอบซ่ึงใช้

เวลามากเม่ือเทียบกับการให้โหนดเซ็นเซอร์

ส่งผ่านกันและกัน ท าให้ตอ้งมีการจดัการระบบ

เส้นทางท่ีจะใชใ้นการเก็บขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพ

รวมถึงการก าหนดจุดในการเขา้ไปเก็บขอ้มูลเพื่อ

ลดระยะเวลาในการเก็บขอ้มูลในแต่ละรอบ  

 ในงานวิจัย น้ีได้น า เสนอหัวข้อการ

เปรียบเทียบการใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา

การเก็บขอ้มูลของเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายโดย

ใชต้วัเก็บขอ้มูลแบบเคล่ือนท่ี 

 โดยในงานวิจยัน้ียงัมีโครงสร้างของการ

น าเสอนหัวขอ้ดงัน้ี 2 น าเสนอทฤษฎีและงานวิจยั

ท่ี เ ก่ี ยวข้องกับแก้ปัญหาการเก็บข้อมูลของ

เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายโดยใชต้วัเก็บขอ้มูลแบบ

เคล่ือนท่ี ในส่วนท่ี 3 จะเป็นการน าเสนอวิธีการ

วิจยัและประเมินผลการทดลองในส่วนท่ี 4 และ

ส่วนสุดทา้ยจะเป็นการสรุปผลของการวิจยัน้ี 

 
2.ทฤษฎีและงำนวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
 โดยทัว่ไปการรวบรวมขอ้มูลของ WSN 
นั้นจะใช้การส่งขอ้มูลเป็นล าดับจนถึง sink โดย
ใช้เส้นทางท่ีก าหนดไว้ล่วงหน้า ซ่ึงมีงานวิจัย
แสดงให้เห็นว่าโหนดเซ็นเซอร์ท่ีอยู่ใกลก้บั sink 
จะใชพ้ลงังานสูงมากเม่ือเทียบกบัโหนดเซ็นเซอร์
ท่ีอยู่ห่างไกล[4] เน่ืองจากโหนดเซ็นเซอร์ท่ีอยู่
ไกลเ้คียง sink จะเป็นเส้นทางในการรับขอ้มูลซ่ึง
น าไปสู่การโหลดข้อความท่ีหนักกว่าและใช้
พลงังานมากขึ้น นกัวิจยั [5], [6] ไดอ้อกแบบแผน
จ าลองการใช้พลงังานเพื่อให้ค  าอธิบายถึงอัตรา
การสูญเสียพลงังานซ้ึงน าไปสู่ประสิทธิภาพของ
เครือข่ายท่ีลดลงและอายุการใช้งานของเครือข่าย
สั้ นลง หากโหนดเซ็นเซอร์ทั้งหมดรอบ sink ไม่
ถูกเก็บข้อมูลแยกออกจากเครือข่ายจะท าให้
เครือข่ายทั้งหมดลม้เหลว และถา้การเปล่ียนหรือ
ชาร์จแบตเตอร่ีเซ็นเซอร์แบบแมนนวลนั้นไม่
สามารถท าไดเ้น่ืองจากปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้ม
บางอย่าง ดังนั้ นการลดและปรับสมดุลการใช้
พลัง ง าน จึ ง เ ป็น ส่ิ งส า คัญส าห รับก าร เพิ่ ม
ประสิทธิภาพใน WSN 
 ในปัจจุบนัการเคล่ือนยา้ยของซิงคไ์ดถู้ก
ใชเ้พื่อลดและปรับสมดุลการใชพ้ลงังานของโหน
เซ็นเซอร์  ซ่ึ งสามารถแบ่ง  MS ออกได้สอง
ป ร ะ เ ภ ท คื อ ป ร ะ เ ภ ท ท่ี ค ว บ คุ ม ไ ม่ ไ ด้  



(uncontrollable,random)[7] และประเภทควบคุม
ได้ (controllable)[8] ในส่วนของ uncontrollable 
เกินจากการท่ีติดตั้ ง Sink ในสภาพแวดล้อมท่ี
ไม่ได้ถูกควบคุมโดยเครือข่ายเช่นสัตว์ต่าง ๆ 
ในทางกลบักนั controllable เกิดจากการเพิ่ม sink 
ลงบนเครือข่ายโดยมีการด าเนินการกับโหนด
เ ซ็ น เ ซ อ ร์ เ รี ย ก ว่ า  MS ทั้ ง น้ี เ น่ื อ ง จ า ก 
uncontrollable นั้นท าไดง้่ายแต่จะเกิดความล่าช้า
ท่ีไม่จ าเป็นในการรวบรวมข้อมูล [4] ท าให้ใน
ปัจจุบนัจึงนิยมใช ้MS แบบ ควบคุมไดม้ากกวา่ 
 การเคล่ือนท่ีเก็บขอ้มูลของ MS สามารถ
แบ่งได้สองแบบคือ เก็บขอ้มูลโดยตรง (Direct-
contact strategy : DP) และเก็บขอ้มูลโดยก าหนด
จุดนดัพบ (Rendezvous-based strategy : RP) โดย
ในอดีต DP ถูกใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลบน WSN 
[9]–[12] ซึงวิธีการน้ีช่วยลดการใช้พลงังานของ
โหนดเซ็นเซอร์ไดสู้งสุด แต่อย่างไรก็ตาม DP ก็
ท าให้เกิดความล่าช้าเม่ือจ านวนงโหนดเซ็นเซอร์
มีปริมาณมากขึ้น โดยทางออกท่ีเป็นไปไดใ้นการ
ลดความล่าช้าคือการให้ MS เขา้เก็บขอ้มูลแบบ 
RP ซ่ึงมีไม่ก่ีจุดท่ีตอ้งเขา้ไปเก็บขอ้มูล [13]–[15] 
ส่วนงโหนดเซ็นเซอร์อ่ืน ๆ ใชก้ารส่งขอ้มูลไปหา 
MS ผ่ าน  RP เหล่ า น้ี  ซ่ึ ง วิ ธีการ น้ีท า ให้การ
แลกเปล่ียนระหว่างการใชพ้ลงังานและการหน่วง
เวลาสมดุลขึ้น 
 
3.วิธีกำรวิจัย 
 บทความน้ีเป็นงานวิจัยเชิงส ารวจ โดย
การศึกษาเก่ียวกบัการเลือกกระบวนการเก่ียวขอ้ง
ท่ีสุด น ามาใช้แก้ปัญหาการส่งขอ้มูลของโหนด
เซ็นเซอร์ โดยส ารวจและศึกษางานวิจัย เป็น
จ านวน 8 งานได้แก่ K. Almi’ani, A. Viglas, and 

L. Libman (2010 )[16] โดย เ ป็นงานวิ จัยต้นๆ 
เสนอปัญหาและออกแบบวิธีแก้ปัญหาของ MS 
บน WSN โดยกระบวนการเน้นไปท่ีการจัดการ 
RP เ ป็นหลัก  H. Salarian, K. W. Chin, and F. 

Naghdy (2014)[17] ได้ต่อยอดจาก [16] โดยการ
น าการค านวณค่าน ้าหนกั RP มาใชแ้ทนการสุ่ม A. 

Alsaafin, A. M. Khedr, and Z. Al Aghbari 

(2018)[18] แสดงให้เห็นถึงการจัดการเส้นทาง
โดย เน้นไป ท่ีการประหยัดพลังง านโหนด
เซ็นเซอร์กบัการสร้างเส้นทางท่ีลดความล่าชา้และ
น าทั้งสองวิธีมาปรับปรุงเส้นทางโดยเน้นไปท่ี
การประหยดัพลงังานโหนดเซ็นเซอร์โดยยงัคงอยู่
ในข้อจ ากัดความล่ าช้ า  W. Wen, S. Zhao, C. 

Shang, and C. Y. Chang (2018)[19] ได้เสนอการ
แกปั้ญหาโดยต่อยอดมาจาก [17] โดยเสนอการใช ้
Prim's algorithm มาช่วยในการสร้าง MST แทน
การเ ลือก  RP จากการค านวณค่ าน ้ าหนัก  A. 

Kaswan, K. Nitesh, and P. K. Jana (2017)[20] 
ประยุกค์การใช้ K-mean มาช่วยในการแกปั้ญหา
โดยเน้นไปท่ีการเลือก RP และการจดัล าดบักลุ่ม 
C. F. Cheng and C. F. Yu (2016)[21] เสนอการ
เลือกมุมในการเข้าไปเก็บข้อมูลของโหนด
เซ็นเซอร์โดยเลือกเก็บข้อมูลจุดท่ีใกล้กับรัศมี
แทนการเดินเขา้ไปเก็บท่ีตวัโหนด C. F. Cheng, L. 

H. Li, and C. C. Wang (2017)[22] เสนอการลด
จ านวน Multi-hop ในการเข้าไปเก็บข้อมูลโดย
การวดัความหนาแน่นของโหนดเซ็นเซอร์ H. Q. 

Qadori, Z. A. Zukarnain, Z. M. Hanapi, and S. 

Subramaniam (2018)[23] เสนอการใช้ฟัซซ่ีมา
ช่วยในการเลือก RP และการเลือกเส้นทาง 
 
 
 



4.ผลกำรด ำเนินงำน 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเ ก่ียวข้องนั้ น
สามารถจ าแนกออกเป็นหวัขอ้ไดด้งัต่อไปน้ี 
 4.1 การเลือก RP 
  การเลือก RP ท่ีเหมาะสมนั้นควร
กระจายกันอย่างคลอบคลุมและมีพื้นท่ีทับซ้อน
ตามรัศมีน้อย ซ่ึงช่วยให้ MS มีความรวดเร็วใน
การเก็บข้อมูลและโหนดเซ็นเซอร์ยงัประหยดั
พลงังานโดย ตารางท่ี 1 แสดงให้เห็นตวัแปรท่ีใช้
เลือก RP ของแต่ละงานวิจยั 
 
ตารางท่ี 1 การเลือก RP 

[16] สุ่ม 
[17] จ านวณโหนดใกลเ้คียง,ระยะทาง 
[18] พลงังาน,การเช่ือมต่อ 
[19] เลือกตามล าดบั MST 
[20] ระยะทางจากจุดท่ีดีท่ีสุด,จ านวนโหนด

ใกลเ้คียง, ค่าเฉล่ีย 
[21] - 
[22] - 
[23] พลงังาน,ระยะทาง,โหนดใกลเ้คียง 

 
 4.2 การจดักลุ่ม 
  ก า ร จั ด ก ลุ่ ม ท่ี ดี ข อ ง โหนด
เซ็นเซอร์นั้นสามารถลดปริมาณการใช้พลงังาน
ของตัวเซ็นเซอร์ได้ ดังนั้ นการเลือก RP ท่ีใกล้
ท่ีสุดดูจะเป็นการประหยดัพลงังานมากท่ีสุด แต่
ทั้ งน้ีการเลือกการเช่ือมต่องแบบ Multi-hop ก็
สามารถรถพลงังานของ RP ลงดว้ยเช่นกนั ตาราง
ท่ี 2 แสดงใหเ้ห็นวา่แต่ละงานวิจยัใชก้ระบวณการ
ใดในการจดักลุ่ม 
 

ตารางท่ี 2 การจดักลุ่ม 
[16] เลือก RP ท่ีใกลท่ี้สุด 
[17] เลือกตามล าดบั MST 
[18] เลือกตามระยะทางท่ีใกลท่ี้สุด โดย

ค านึงถึงล าดบัชั้นของการส่งขอ้มูล 
[19] เลือกตามล าดบั MST 
[20] เลือกตามรัศมี RP ท่ีเรียงล าดบัการเลือก 
[21] - 
[22] - 
[23] ใกลท่ี้สุด 

 
 4.3 การสร้างเส้นทาง 
  การส ร้ า ง เส้ นทาง ก่อนการ
เดินทางเก็บข้อมูลนั้นสามารถลดความล่าช้าใน
การเก็บขอ้มูลได้ โดยทัว่ไปนิยมใช้ TSP ในการ
จัดการเส้นทางแต่ก็ ย ัง มีกระบวนการ อ่ืน ท่ี
สามารถน ามาใช้สร้างเส้นทางได้เหมือนกัน 
ตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นว่าแต่ละงานวิจยัเลือกใช้
วิธีการใดในการจดัการเส้นทาง 
 
ตารางท่ี 3 การสร้างเส้นทาง 

[16] ใช ้TSP 
[17] ใช ้MST 
[18] ใช ้TSP 
[19] ใช ้MST 
[20] ใช ้TSP 
[21] ใช ้TSP 
[22] ใชค้วามหนาแน่น 
[23] ใชก้ารเลือกค่าน ้าหนกัจาก RP อ่ืน 

 
 4.4 การแกปั้ญหาขอ้จ ากดัความล่าชา้ 



  การก าหนดความล่ าช้ า เ ป็น
กระบวนการหน่ึงท่ีใช้ในการวดัประสิทธิภาพ
ของงานวิจัยด้านน้ี แต่ละงานวิจัยก็ได้เสนอวิธี
แกปั้ญหาท่ีแต่ต่างกนัไป ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4 การแกปั้ญหาขอ้จ ากดัความล่าชา้ 

[16] ลดจ านวน RP 
[17] ลดจ านวน RP โดยเนน้ไปท่ี RP ท่ีไกล

ออกไป 
[18] ใชก้ารปรับเส้นทางจากแบบลด

ระยะทางท่ีใชใ้นการเดินเขา้หาโหนด 
[19] ลดจ านวน RP โดยเนน้ไปท่ี RP ท่ีไกล

ออกไป 
[20] ปรับรัศมี 
[21] - 
[22] - 
[23] - 

 
5.สรุป 
 จากการศึกษางานวิจัย ท่ี เ ก่ียวข้องกับ
กระบวนการจดัการเส้นทางการเก็บขอ้มูลโดยใช้
ตวัเก็บขอ้มูลแบบเคล่ือนท่ีบนเครือข่ายเซ็นเซอร์
ไร้สาย สามารถสรุปได้ว่าการใช้การค านวณค่า
น ้ าหนักในการเลือก RP ท่ีมีกระเลือกตัวแปรท่ี
เหมาะสมสามารถ ช่ วย เพิ่ ง ประ สิท ธิภ าพ
กระบวนการท างานรวมทั้งมีผลต่อการจัดกลุ่ม
ของโหนดเซ็นเซอร์ด้วย และการปรับเส้นทาง
โดยการลดระยะเส้นทางในการเข้าเก็บข้อมูล
สามารถช่วยแกปั้ญหาขอ้จ ากดัความล่าชา้ไดอ้ย่าง
มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  ใ น อน า ค ต ผู ้ วิ จั ย จ ะ น า
กระบวนการท่ีไดศึ้กษามาวิเคราะห์ประสิทธิภาพ
และเปรียบเทียบกบัขั้นตอนวิธีการอ่ืนต่อไป 
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