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บทคัดย่อ 

งานนี#ทาํการศึกษางานวิจัยด้านด้านวิเคราะห์ภาพถ่าย
ทางการแพทย์โดยเฉพาะภาพอัลตราซาวนด์อวัยวะภายใน
ช่องท้องด้วยเทคนิกการประยุกต์ใช้โมเดลและการ
ดัดแปลงโครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอน
โวลูชัน ประเภทของงานเพื1อการจาํแนกประเภทของภาพ
ออกเป็นคลาสต่าง ๆ ตามชนิดของปัญหาที1ทาํการวิเคราะห์ 
งานวิจัยในปัจจุบันมุ่งเน้นการนาํโมเดลที1ถูกสอนไว้ก่อน
แล้วมาเพื1อดัดแปลงโครงสร้างบางส่วนและปรับแต่งค่า
นํ#าหนักบางเลเยอร์เพื1อให้สามารถใช้งานกับปัญหาของแต่
ละงานวิจัยได้ งานบางส่วนได้ทาํการเสนอโครงสร้างใหม่
และทาํการเปรียบเทียบกับโครงสร้างตามธรรมเนียมที1ถูก
นาํเสนอไว้ก่อนแล้ว การศึกษานี#ได้ทาํการสรุปและจัดกลุ่ม
การใช้งาน เทคนิก และการประเมินประสิทธิภาพของแต่
ละงานวิจัย ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าโครงข่าย
ประสาทเทียมสามารถนาํมาประยุกต์ใช้ในงานด้านการ
จาํแนกประเภทภาพถ่ายทางการแพทย์โดยเฉพาะภาพอัล
ตราซาวนด์ได้ป็นอย่างดี 
คาํสําคญั: อลัตราซาวนด ์ โครงข่ายประสาทเทียม การ

วเิคราะห์ภาพถ่ายทางการแพทย ์
 

Abstract 
This work studies medical imaging analysis, 

especially the ultrasound of the abdominal organs 

using technology, the application of models and 

structural modifications of the convoluted neural 

network. Types of work for classifying images into 

different classes according to the type of problem 

being analyzed. Current research focuses on using 

pre-taught models to modify certain structures and 

adjust certain weight values so that they can be 

applied to problems in each research. Some of the 

work has proposed a new structure and compared it 

with the traditionally proposed structure. This study 

summarizes and classifies the use of techniques and 

evaluates the effectiveness of each research. The 

results show that artificial neural networks can be 

applied to medical image classification, especially 

ultrasound images.  
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1. บทนํา 
เป็นระยะเวลายาวนานที"ปัญหาทางดา้นการตรวจจบั

วตัถุต่าง ๆ ในภาพอัลตร้าซาวนด์เป็นสิ" งที"ท้าทาย เป็น
โจทย์วิจัยที" ย ังต้องการการแก้ไขปัญหาและพัฒ นา
กระบวนการใหดี้ขึ-นเรื"อย ๆ  ตราบจนปัจจุบนั วตัถุประสงค์
หลกัของการตรวจจบันั-นเพื"อระบุและจดัแบ่งประเภทของ
ภาพออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ (เช่น ภาพของตบั ปอด ไต มา้ม 
ถุงนํ- าดีและกระเพาะอาหาร)  จึงมีการนําเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์ด้านการประมวลผลภาพมาใช้สําหรับการ
วิเคราะห์ภาพถ่ายทางการแพทย ์โดยเฉพาะภาพอลัตร้าซา
วนด์มากขึ-น นอกเหนือจากการตรวจจบัวตัถุในภาพแลว้ 
ยงัถูกใชใ้นงานดา้นอื"น ๆ เช่น การเพิ"มประสิทธิภาพของ
ภาพ การจัดแบ่งจําแนกประเภท และการแบ่งส่วน
องค์ประกอบต่าง ๆ ของวตัถุภายในภาพอีกดว้ย ตั-งแต่ใน
ยคุแรกเริ"มที"มีการคิดคน้กระบวนการทางปัญญาประดิษฐ์
และสร้างขึ-นจากภาษาทางการเขียนโปรแกรมต่าง ๆ เมื"อ
วิวฒันาการดา้นคอมพิวเตอร์พฒันาอย่างกา้วกระโดด ทาํ
ใหก้ระบวนการเหล่านั-นถูกพฒันาตามไปดว้ยอยา่งรวดเร็ว



 

จนกลายเป็นกระบวนการที"ซบัซอ้นขึ-น เป็นการเรียนรู้ของ
เครื"องที"จะเรียนรู้งานประเภทต่าง ๆ  ไดโ้ดยไม่ตอ้งคาํนึงถึง
ขอ้จาํกดัทางดา้นฮาร์ดแวร์อีกต่อไป งานหลกัที"สาํคญัที"สุด
ของการเรียนรู้ของเครื"องคือการจาํแนกวตัถุภายในภาพ 
เช่น อวยัวะต่าง ๆ ในภาพอัลตร้าซาวนด์ ด้วยเทคนิก
เครือข่ายประสาทเทียม ตวัจาํแนกเชิงเส้น และ Support 
Vector Machine (โ ด ย ใ ช้ เ คอ เนล จํา พวก  Radial basis 
function, Polynomial, Mercer condition, KTT condition 
เป็นตน้) ปัจจุบนักระแสดา้นเทคนิกการเรียนรู้เชิงลึกเริ"ม
เขา้มามีบทบาทมากขึ-นและกาํลงัจะรับช่วงต่อจาก SVM 
เนื"องจากขอ้มูลที"มีอยู่อย่างมหาศาลในปัจจุบนั การโยน
ภาระการเข้าใจในข้อมูลเหล่านั- นให้เครื" องเรียนรู้ด้วย
ตัวเองจึงเป็นทางเลือกที" เป็นไปได้ง่ายกว่า ในด้านการ
วิเคราะห์ภาพถ่ายทางการแพทยน์ั-น Convolutional Neural 
Network (CNN) เป็นโครงสร้างของเครือข่ายประสาท
เทียมที"ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก ทั- งในด้านการนํา
โครงสร้างมาใช้งานโดยตรงและการดัดแปลงเป็น
โครงสร้างใหม่ ๆ ที"มีลกัษณะเฉพาะตวัที"เหมาะสมต่อการ
นําไปใช้กับข้อมูลที"จ ําเพาะมากขึ- น โดยฉพาะข้อมูล
ภาพถ่ายทางการแพทย์ ดังนั- นเปเปอร์นี- จึงได้ทําการ
รวบรวมงานาวิจยัและเทคนิกต่าง ๆ ในรอบ [ ปี ซึ" งอยูบ่น
พื-นฐานของ CNN ที" ถูกใช้ในการวิเคราะห์ภาพถ่ายทาง
การแพทยเ์พื"อวิเคราะห์ถึงกระบวนการภายในรวมถึงการ
เปรียบเทียบคุณสมบติัต่าง ๆ ใหช้ดัเจนยิ"งขึ-น 

 
2. ทฤษฎีและงานวจัิยที%เกี%ยวข้อง 

2.1 โครงข่ายประสาทเทยีม 
หลงัจากที"โครงข่ายประสาทเทียมเริ"มไดรั้บความนิยม

ในการประยกุตใ์ชใ้นขอ้มูลประเภทต่าง ๆ โดยเฉพาะการ
รู้จาํคุณลกัษณะสําคญัเพื"อจาํแนกชนิดของขอ้มูลมีความ
ตอ้งการใชแ้ละตอ้งการการเรียนรู้ที"มากขึ-นและลึกขึ-นไป 
กระบวนการ Deep learning จึงเขา้มามีส่วนสาํคญัในงานนี-  
โดยอาศยัการออกแบบตวัโครงข่ายประสาทเทียมเดิมใหมี้
จํานวนชั-นของการเรียนรู้ที"มากขึ-น ทําให้สามารถสกัด
คุณสมบติัของขอ้มูล (โดยเฉพาะขอ้มูลภาพ) ไดล้ะเอียด
มากขึ-น โครงสร้างที"ถูกนาํเสนอขึ-นต่าง ๆ มกัลว้นอยู่บน

พื-นฐานของโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
ปัจจุบันมีการนําเสนอโครงสร้างที"หลากหลายและถูก
นาํไปประยุกต์ใชท้ั- งในด้านของงานวิจยัและเชิงพาณิชย ์
ไ ด้ แ ก่  LeNet, AlexNet, GooLeNet, VGG, ResNet, 
DenseNet, SqueezeNet, MobileNet และอีกมากมาย โดย
แต่ละโมเดลนั- นจะเน้นการทํางานที" เฉพาะด้านและมี
จุดเด่นของโมเดลนั-น ๆ เช่น สามารถรองรับการทาํงานบน
การ์ดแสดงผล ที"มีศกัยภาพในการคาํนวณที"รวดเร็วและมี
หน่วยประมวลผลที"มากกว่าหน่วยประมวลผลกลางของ
คอมพิวเตอร์ หรือมีการนําเสนอเทคนิกย่อยภายใน
โครงสร้าง หรือออกแบบให้มีขนาดเล็กสามารถทาํงานได้
ง่ายและรวดเร็วอยูบ่นอุปกรณ์ที"มีทรัพยากรณ์จาํกดัได ้เป็น
ตน้ อยา่งไรก็ตาม ความซบัซอ้นของการประมวลผลยงัเป็น
ตวัแปรสาํคญัที"ทาํใหโ้ครงข่ายประสาทเทียมยงัไม่สามารถ
ถูกนาํมาใชง้านในงานขนาดระดบัย่อยหรือการใชง้านใน
ชีวติประจาํวนัได ้การออกแบบโครงสร้างเหล่านี- จึงถือเป็น
ส่วนสําคัญที"จะทาํให้โครงสร้างของเครือข่ายประสาท
เทียมนั-น ๆ สามารถนาํมาใชง้านไดจ้ริงกบัโจทยปั์ญหาต่าง 
ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

2.. โรคที%สามารถตรวจพบได้ในภาพอลัตราซาวนด์ 
โรคที" เ กิดขึ- นจากความผิดปกติต่าง ๆ ของอวัยวะ

ภายในช่องท้องสามารถถูกตรวจพบได้ง่ายด้วยเทค
นิกอลัตราซาวนด์ ทาํให้สามารถเห็นถึงความผิดปกติต่าง 
ๆ ของเนื-อเยื"ออวยัวะไดโ้ดยตรง อีกทั- งอลัตราซาวนด์ยงั
เป็นเทคนิกหนึ"งที"ไดรั้บความนิยมเนื"องจากมีค่าใชจ่้ายที"ต ํ"า 
ดาํเนินการได้อย่างสะดวก และสามารถเห็นผลได้ทันที 
อวยัวะสําคญัที"มกัถูกถ่ายดว้ยเทคนิกอลัตราซาวนด์ไดแ้ก่ 
ไต มา้ม กระเพาะอาหาร ตบัอ่อน และตบั หนึ" งในโรคที"
สําคญัของประเทศแถบตะวนัตกเฉียงใตน้ั"นคือมะเร็งท่อ
นํ- าดี  เ ป็นโรคที"ทราบกันดีว่าเ กิดจากพฤติกรรมการ
รับประทานอาหารที"ประกอบขึ- นจากปลานํ- าจืดมีเกล็ด
แบบสุก ๆ ดิบ ๆ ทําให้ผู ้ป่วยได้รับไข่พยาธิเข้าไปใน
ร่างกายและจะเจริญเติบโตในบริเวณส่วนปลายของท่อ
นํ- าดีในตบั อาการจะยงัไม่แสดงออกมาจนกว่าเนื-อเยื"อตบั
นั-นจะไดรั้บความเสียหายจากการอกัเสบของท่อนํ- าดี ซึ" ง
บางครั- งอาจเป็นเวลาถึง ef ปีจึงจะแสดงอาการ ดังนั-น



 

ผูป่้วยส่วนใหญ่มกัจะเขา้ขั-นเป็นโรคมะเร็งท่อนํ- าดีก่อนจะ
ไดรั้บการตรวจพบและเขา้รับการรักษาไดอ้ย่างทนัท่วงที 
เทคนิกการวิเคราะห์ภาพถ่ายอลัตราซาวานด์ตบัเพื"อพิจ
รารณาหาพังผืดที" เกิดขึ- นในท่อนํ- าดีของตับนั- นจึงเป็น
ส่วนคญัของคอมพิวเตอร์ช่วยวนิิจฉัย ที"จะมาทาํหนา้ที"ช่วย
ผูเ้ชี"ยวชาญในการวิเคราะห์ภาพถ่ายอลัตราซาวนด์ตบัที"มี
อยู่จาํนวนมหาศาลนี- ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึ" งสามารถ
ช่วยเพิ"มโอกาสรอดชีวิตสาํหรับกลุ่มเสี"ยงต่อโรคนี- ไดเ้ป็น
อยา่งดี 

2.3 การใช้โครงข่ายประสาทเทียมในงานด้านการ

ตรวจจบัวตัถุทั%วไป 
การประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมในด้านการ

ตรวจจับวตัถุทั"วไปมีวิวฒันาการจากการพยายามสกัด
คุณสมบติัของภาพในหลายพื-นที"และการแทนแบบพิรามิด
แลว้นาํคุณสมบติัที"สกดัออกมานั-นเขา้สู่ตวัแบบการทาํนาย
และจาํแนกประเภท จากนั-นมีการประยุกต์ใชเ้ทคนิกการ
สกดัคุณสมบติัแบบการเรียนรู้เชิงลึกเพื"อให้ไดคุ้ณสมบติัที"
ละเอียดมากขึ-น แต่สิ"งที"เกิดขึ-นตามมานั"นคือความซบัซอ้น
และเวลาในการประมวลผล ทาํให้มีการเสนอเทคนิกการ
เลือกพิจารณาเฉพาะพื-นที"ที"สนใจก่อนที"จะส่งพื-นที"นั-นเขา้
สู่กระบวนการสกัดคุณสมบัติที" มีพื-นฐานบนโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันและเข้าสู่ตัวแบบการ
จาํแนกประเภทในลาํดบัสุดทา้ย วิธีนี- ยงัไดรั้บการพฒันา
ดา้นประสิทธิภาพให้รวดเร็วขึ-นในอีกหลาย ๆ งานต่อมา 
รวมถึงการเสนอวธีิการต่าง ๆ ในการพิจารณาพื-นที"เสนอที"
สนใจโดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมอีกชุดหนึ" งร่วมด้วย 
และในงานลาํดับล่าสุดที" ถือเป็นงานที"ได้รับความนิยม
นาํไปประยกุตใ์ชง้านมากที"สุดนั"นคือกระบวนการที"ชื"อวา่ 
“คุณมองแค่ครั- งเดียว” ซึ" งเป็นกระบวนการที"สามารถ
ทาํงานได้อย่างนรวดเร็วแทบจะเรียกได้เป็นเวลาจริง มี
กระบวนการสาํคญัอยูส่องส่วนคือการประมาณการกล่อง
ของกรอบวตัถุและความน่าจะเป็นของคลาสต่าง ๆ ของ
กรอบนั-นพร้อม ๆ กนั และการแยกขอ้มูลนาํเขา้ออกเป็น
ส่วนต่าง ๆ แลว้ดาํเนินการกระบวนการก่อนหน้านี- แบบ
แยกส่วน จากนั- นจึงรวมความน่าจะเป็นทั- งหมดและ
ค่าสูงสุดของคลาสที"ทาํนายเพื"อเป็นคาํตอบสุดทา้ย อยา่งไร

ก็ตาม กระบวนการต่าง ๆ ขา้งตน้นั-นเป็นการทาํงานแบบ e 
ขั-นตอน ภายหลงัจึงมีผูที้"พยายามลดขั-นตอนเหล่านั-นให้
เหลือเพียงขั-นตอนเดียว ที"สามารถทาํงานไดแ้บบเป็นลาํดบั
ตั- งแต่ต้นจบนจบได้โดยไม่ต้องแยกพิจารณาหรือรอ
คาํตอบจากส่วนอื"น ซึ" งจะทาํให้ไดค้าํตอบไดร้วดเร็วมาก
ขึ-นไปอีก 

2.4 การใช้โครงข่ายประสาทเทยีมในงานด้านการ

จาํแนกประเภทของภาพถ่ายทางการแพทย์ 
ภาพอลัตราซาวนด์ช่องทอ้งถูกนาํมาเป็นขอ้มูลนาํเขา้

ของตวัแบบโครงข่ายประสาทเทียมที"ออกแบบมาเฉพาะ
เพื"อทาํการแบ่งส่วนองคป์ระกอบต่าง ๆ ภายในภาพเพื"อทาํ
การประมาณขนาดเส้นรอบวงของช่องทอ้งของผูป่้วย ทาํ
ใหป้ระมาณค่าตวัแปรต่าง ๆ ไดจ้ากการใชเ้พียงภาพอลัตรา
ซาวนด์เป็นขอ้มูลนาํเขา้เพียงอยา่งเดียว โครงสร้างนี- มีขอ้ดี
คือสามารถดาํงานได้แบบทันที ทนต่อสัญญาณรบกวน
และความผิดเพี-ยนของภาพที"เกิดจากการเคลื"อนไหวของ
โ พ ร บ แ ล ะ อ วัย วะ ไ ด้  อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม  ก า ร ป ร ะ เ มิ น
ประสิทธิภาพของตัวแบบนี- อาศัยการพิจารณาจ าก
ผูเ้ชี"ยวชาญเฉพาะทางและกระบวนการนี- ยงัไม่สามารถ
ใชไ้ดก้บัขอ้มูลจากแหล่งอื"น การทนต่อสัญญาณรบกวน
แบบต่าง ๆ ที"ไดจ้ากงานนี-นั-นยงัสอดคลอ้งกบักระบวนการ
พื-นฐานที"ใชม้าก่อนหนา้นี- ที"มีขอ้จาํกดัมากกวา่ นั"นคือการ
ถ่ายภาพอัลตราซาวนด์ด้วยเฟรมเรทที"สูงและชดเชยค่า
ความสวา่งของภาพดว้ยตวัแบบโครงข่ายประสาทเทียม ถึ
บงบแมจ้ะสามารถแกไ้ขปัญหาความผิดเพียนของระดบั
ความสวา่งในบริเวณต่าง ๆ ของภาพไดเ้ป็นอยา่งดีแต่กลบั
ไม่สามารถใชง้านไดจ้ริงเนื"องจากขอ้จาํกดัทางงดา้นความ
ซบัซอ้นและระยะเวลาในการประมวลผล เทคนิกการเพิ"ม
ประสิทธิภาพของภาพออลัตราซาวนด์ยงัคงตอ้งไดรั้บการ
พฒันาให้มีประสิทธิภาพมากขึ-นและสามารถใชง้านไดใ้น
เวลาจริงต่อไป 

ขณะที"การใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมเพื"อทาํการจาํแนก
ประเภทนั-นกลบัเป็นที"ไดรั้บความนิยมมากกวา่ และถูกใช้
เป็นหัวใจหลกัของหลาย ๆ งาน การวิเคราะห์เนื-อเยื"อของ
ตบัโดยใชก้ระบวนการสกดัคุณสมบติัสาํคญัดว้ยโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันแลว้นําเขา้สู่ตวัแบ่งแยก



 

ประเภทที"ถูกสอนมาเฉพาะ สามารถบอกประเภทของ
ความผิดปกติของเนื-อเยื"อตบัไดว้่าเป็นไขมนัพอกตบั ตบั
แข็ง หรือมะเร็งตบัหรือไม่ นับเป็นความพยายามริเริ"มนาํ
โครงสร้างพื-นฐานที"อยูบ่นเทคนิกการคอนโวลูทมาใชเ้พื"อ
ลดภาระของการพยายามเข้าใจคุณสมบัติเฉพาะของ
ภาพถ่ายนั- นลงไปได้ บางงานได้จาํลองการพิจารณาตวั
แปรสาํคญัหลกั ๆ ที"จะบ่งชี-ความผิดปกติหรือไม่ปกติของ
ตบัไดจ้ากการพิจารณาเพียงเส้นเยื"อหุ้มตบั และเสนอเทค
นิกการ เปลี" ยน รูปแบบของข้อ มูลนํา เข้าให้ มีความ
หลากหลายมากขึ- น ก่อนที"จะนําเข้าสู่ตัวแบบการสกัด
คุณสมบติั ทาํให้ตวัแบบเห็นถึงคุณมบติับางอย่างได้มาก
ขึ- น โ ด ย ใ ช้ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ดี ย ว กัน  ถื ถ อ เ ป็ น ก า ร ใ ช้
กระบวนการเพียงครั- งเดียวแต่ไดผ้ลลพัธ์ที"มากขึ-นโดยไม่
เพิ"มความซับซ้อนของระบบมากนัก อย่างไรก็ดี การ
พิจารณาเพียงเงื"อนไขเดียวอาจไม่ครอบคลุมถึงสาเหตุ
ทั-งหมดที"ลว้นส่งผลต่อผลลพัธ์เดียวกนั กล่าวคือ เป็นการ
เสนอเทคนิกเพิ"มมิติของขอ้มูลแต่ไม่ได้เน้นผลลพัธ์ของ
การทาํงานมากนัก หลายงานที"ถูกกล่าวถึงขา้งตน้นั-นเป็น
การนําโครงสร้างหลกัของโครงข่ายประสาทเทียมมาใช้
งานโดยตรง เพียงแต่จัดการที"กระบวนการก่อนการ
ประมวลผล เพื"อให้ไดข้อ้มูลนาํเขา้ที"หลากหลายมากขึ-น
และเพื"อให้ได้ผลลพัธ์ที"แตกต่างออกไปโดยไม่ได้มีการ
ดดัแปลงโครสร้างของตวัแบบมากนกั ขณะที"งานที"เสนอ
กระบวนการวิเคราะห์เนื-อเยื"อตบัวา่มีความผิดปกติหรือไม่ 
ได้เสนอการใช้เทคนิกการตกออกของบางโหนดในแต่
ละเลเยอร์เพื"อคดักรองการประมวลผลที"เกินความจาํเป็น
ออกไป ทั- งยงัส่งผลให้ตัวแบบมีความซับซ้อนโดยไม่
จาํเป็นออก ทาํให้ไดผ้ลลพัธ์ที"เที"ยงตรงมากขึ-น โดยอาศยั
การปรับปรุงตวัแบบบนพื-นฐานของโมเดล VGGNet และ
ใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบเชื"อมต่อกนัอย่างสมบูรณ์
เป็นตัวจําแนกประเภท ส่งผลให้ความถูกต้องของการ
ทาํนายสูงกวา่การใชโ้มเดลแบบเรียนรู้ล่วงหนา้ของหลาย 
ๆ โครงสร้างอย่างเห็นได้ชัด ขณะที"บางงานได้นําเสนอ
เฟรมเวิร์คเพื"อการวิจยัดา้นการเรียนรู้ของเครื"องโดยเฉพาะ 
โดยจาํลองการทาํงานภทของเนื-อเยื"อตบัไดว้า่ปกติหรือไม่ 
เป็นตน้ การจาํแนกชนิดของภาพถ่ายอลัตราซาวนดเ์ป็นอีก

หนึ" งตัยวอย่างของการประยุกต์ใช้โครงขข่ายประสาท
เทียม โดยการสอนโมเดลดว้ยภาพถ่ายของอวยัวะภายใน
ช่องท้องต่าง ๆ อาทิ อาทิ ตับ ถุงนํ- าดี ไต ม้าม ตับอ่อน 
เ พื" อให้ตัวโมเดลสามา รถทําน าย อ วัย วะได้อ ย่ า ง มี
ประสิทธิภาพ โดยตวัโมเดลสามารถทาํนายไดแ้ม่นยาํกวา่
มนุษย์ในบางกรณี แต่อย่างไรก็ตาม ผลลัพธ์ที"ได้จาก
งานวิจัยนี- กลบัไม่สามารถรองรับความถูกตอ้งได้ในเชิง
ของงานทางคลินิกสาํหรับนกัรังสีวิทยา อีกทั-งตวัแบบยงัมี
ขอ้จาํกัดในด้านการรองรับภาพอลัตราซาวนด์ที"มีความ
ละเอียดสูงขึ- นได้ ตัวอย่างสุดท้ายของการประยุกต์ใช้
โครงข่ายประสาทเทียมสําหรับการวิเคราะห์ภาพถ่ายทาง
การแพทยไ์ด้แก่การนําโครงสร้างแบบคอนโวลูชันเพื"อ
สกัดคุณสมบัติของผิดปกติของผิวหนัง  จากนั- นนํา
คุณสมบติัเหล่านั-นผา่นกระบวนการเขา้รหสัเฉพาะที"เสนอ
ขึ-น ก่อนจะผ่านเขา้สู่ตวัแบบการทาํนายคลาสผลลพัธ์ดว้ย 
SVM  ผลลพัธ์ที"ไดส้ามารถทาํนายไดว้า่ภาพถ่ายผิวหนังที"
นาํเขา้นั-นมีโอกาสที"จะเป็นโรคความผิดปกติของเซลล์ผิว
เท่าใด ซึ" งนําไปสู่การเป็นโรคมะเร็งผิวหนังไดใ้นลาํดบั
ต่อไป 

3.  เปรียบเทยีบและอภิปราย  
การประยกุตใ์ชโ้ครงข่ายประสาทเทียมในการศึกษาครั- ง

นี-สามารถแบ่งอภิปรายไดเ้ป็น j ประเด็นดงัต่อไปนี-  
3.1 การใช้เพื%อสกดัคุณสมบัต ิ
 เป็นการใชโ้ครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมแบบ

คอนโวลูชนัเฉพาะในส่วนของเลเยอร์แรก ๆ โดยตดัการ
ทาํงานเลเยอร์ทา้ย ๆ ออกไปซึ" งเป็นส่วนของการจาํแนก
ประเภทโดยการใชแ้บบการเชื"อมต่อแบบสมบูรณ์ทิ-ง อาศยั
เพียงคุณสมบติัที"สกดัไดน้ั-นนาํเขา้สู่ตวัจาํแนกประเภทที"
ถูกสอนมาเฉพาะ การใช้งานลกัษณะนี- มกัจะเป็นการใช้
โมเดลที"ผ่านการสอนมาระดับหนึ" งก่อน จากนั-นทาํการ
ปรับปรุงค่านํ- าหนักใหม่ในขอ้มูลใหม่ หรืออาจเป็นการ
ปรับเปลี"ยนฟังก์ชนัการเปิดใชง้านใหม่ เพื"อให้เหมาะสม
กับขอ้มูลใหม่ที"นาํไปใช้งาน เป็นตน้ ตวัอย่างตวัจาํแนก
ป ร ะ เ ภท ที" นิ ย ม ใ ช้ไ ด้แ ก่  Linear SVM แ ล ะ  Softmax 
classifier 



 

3.2 การปรับจูนแบบละเอยีดสําหรับโครงข่ายประสาท

เทยีมแบบคอนโวลูชัน  
วธีิการแบบที"สองนี-ไม่เพียงแต่จะทาํการสอนตวัโมเดล

สาํหรับจาํแนกที"อยูใ่นเลเยอร์ทา้ย ๆ  ของโมเดลใหม่เท่านั-น 
แต่ยงัปรับแต่งค่านํ- าหนักของเครือข่ายดว้ยกระบวนการ 
backpropagation ย ้อนกลับทุกเลเยอร์ของโมเดล หรือ
อาจจะทาํการคงค่าไวบ้างเลเยอร์ที"ตอ้งการไดเ้ช่นกนั (เช่น 
เลเยอร์แรก ๆ ) การใชง้านในลกัษณะนี- จะสังเกตไดว้่า ณ 
เลเยอร์แรก ๆ ของการสกดัคุณสมบติัจะมีความเป็นทั"วไป
ของข้อมูลมากกว่าเลเยอร์ท้าย ๆ เช่น การพิจารณาเส้น 
ขอบ สี) ดงันั-น การปรับแต่งบางเลเยอร์เฉพาะเท่าที"จาํเป็น
จึงไม่เพียงแต่ทาํให้การสอนตวัโมเดลเป็นไปด้วยความ
รวดเร็วแลว้ยงัทาํให้ตวัโมเดลนั-นมีความแม่นยาํมากกว่า
การที"ตอ้งสอนโมเดลดว้ยการสุ่มค่านํ- าหนักทั-งหมดตั-งแต่
ต้น อย่างไรก็ตามโมเดลส่วนใหญ่มักจะถูกสอนมา
ล่วงหนา้ดว้ยชุดขอ้มูลทั"วไป หรือเป็นการพิจารณาถึงวตัถุ
ทั"วไปในชีวิตประจําว ัน ดังนั- น ในทางการวิเคราะห์
ภาพถ่ายทางการแพทยจึ์งอาจมีกระบวนการบางอย่างที"
จาํเพาะมากขึ-นเพื"อการสอนโมเดลด้วยชุดขอ้มูลใหม่บน
ฐานโมเดลเดิม เพื"อให้ยงัสามารถทาํงานได้และมีความ
ถูกตอ้งมากขึ-น 

3.3 การใช้โมเดลที%ถูกสอนมาล่วงหน้าแบบเตม็รูปแบบ 
กรณีเช่นนี-พบไดน้อ้ยกวา่ e แบบแรกมากเนื"องจากเป็น

การใช้ตวัตน้แบบที"ถูกสอนมาแล้วกับชุดขอ้มูลเดิมเพื"อ
นํามาใช้กับขอ้มูลใหม่ที"มีลกัษณะงานชนิดเดียวกันหรือ
ใกลเ้คียงกัน ในทางการวิเคราะห์ภาพถ่ายทางการแพทย์
แล้วพบโมเดลในลักษณะนี- น้อยมาก เนื"องจากประเด็น
ปัญหาของแต่ละงานวิจัยค่อนขา้งมีความจาํเพาะ ดังนั-น
งานวิจัยที"ใช้โมเดลในลักษณะนี- มักจะมีการนําเฉพาะ
โครงสร้างที"ตอ้งการ มาทาํการดัดแปลงและสอนระบบ
ใหม่ตั-งแต่ตน้มากกวา่ที"จะนาํมาใชง้านโดยตรง 

3.@ เปรียบเทยีบงานวจิยัและประสิทธิภาพ 
ตัวแปรสําคัญที"ใช้วดัประสิทธิภาพของโมเดลและ

โครงสร้างของแต่ละงานวิจยัคือร้อยละของความถูกตอ้ง 
ซึ" งแต่ละงานมกัจะแสดงความถูกตอ้งเทียบกบัตวัเองเป็น
หลกั เนื"องจากธรรมชาติของงานการวเิคราะห์ภาพถ่ายทาง

การแพทยน์ั-นมีความเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะ ที"มกัจะไม่ค่อย
มี ง า น ใ น ลัก ษ ณ ะ ที" ใ ก ล้ เ คี ย ง กั น ใ ห้ เ ป รี ย บ เ ที ย บ
ประสิทธิภาพในด้านความถูกตอ้งมากนัก อย่างไรก็ตาม 
ตวัแปรอื"น ๆ ที"ส่งผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพโดยรวม
ของโครงสร้างและโมเดลมกัจะถูกแสดงใหเ้ห็นไดใ้นบาง
งานเช่นกนั โดยเฉพาะงานที"ลงรายละเอียดเชิงลึกในดา้น
เทคนิก เช่น การดดัแปลงโครงสร้างของเครือข่ายประสาท
เทียมเพื"องานการจาํแนกประเภทนั-น ๆ เป็นตน้ ดวัแปรที"
เกี"ยวขอ้งไดแ้ก่การพิจารณาพื-นที"ภายใตก้ารดาํเนินงานรับ
เ ส้ น โ ค้ ง ลั ก ษ ณ ะ  (Area Under Receiver Operating 
Characteristic Curve: AUC) และความสามารถของตัว
แบบในการทํานายอัตราจริงบวกและจริงลบ (True 
Positive Rate and True Negative Rate: TPR and TNR)  
เป็นต้น มีแนวโน้มว่างานที"ใช้โครงข่ายประสาทเทียม
เฉพาะส่วนของการสกดัคุณลกัษณะแลว้ป้อนให้กบัโมเดล
ที"สร้างขึ-นมาเฉพาะ จะมีประสิทธิภาพการทาํงานที"สูงกวา่
โมเดลที"ใช้โครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมแบบ
สมบูรณ์ที"ซึ" งประกอบด้วยเลเยอร์การเชื"อมต่อกันแบบ
สมบูรณ์ของส่วนจาํแนกประเภท เนื"องดว้ยความซบัซอ้นที"
มากกว่าและมีขอ้จาํกัดในการใช้งานที"มากกว่าแบบแรก 
อยา่งไรก็ดี การใชเ้ทคนิกการปรับจูนไฮเปอร์พารามิเตอร์
ต่าง ๆ ก็ส่งผลต่อประสิทธิภาพโดยรวมของโครงสร้าง
เช่นกนั เช่น จาํนวนเลเยอร์ของเลเยอร์ซ่อน เทคนิกการตก
ออก ประเภทของฟังก์ชันการเปิดการทํางาน และการ
กาํหนดค่านํ- าหนกัของแต่ละโหนดในตอนเริ"มตน้ อีกหนึ"ง
การเลือกใชแ้ละปรับปรุงไฮเปอร์พารามิเตอร์ที"ส่งผลต่อ
อัตราการเรียนรู้ของโมเดลได้แก่การกําหนดอัตราการ
เรียนรู้ จาํนวนรอบของการสอนโมเดล ขนาดของชุดขอ้มูล 
กระบวนการปรับปรุงประสิทธิภาพที"ใช ้และการกาํหนด
โมเมนตัม เป็นต้น ตัวแปรต่าง ๆ เหล่านี- ล้วนส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพโดยรวมของแต่ละงานวิจยัทั- งสิ-น แต่เนื"อง
ดว้ยความจาํเพาะของแต่ละงาน และจาํนวนของงานวจิยัที"
ใกลเ้คียงกนัโดยเฉพาะในปัญหาดา้นการวิเคราะห์ภาพอลั
ตราซาวนด์ในปัจจุบันยงัมีน้อยมากทําให้ไม่สามารรถ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพได้อย่างตรงไปตรงมา ทําได้



 

เ พี ย ง เ ป รีย บเ ทีย บตัวแปร อื" น  ๆ  เ ที ย บ เ คียง เ ท่ านั- น 

 

@. สรุป  
การศึกษาครั- งนี- ไดท้าํการรวบรวมงานวิจยัที"เกี"ยวขอ้ง

ในด้านการวิเคราะห์ภาพถ่ายทางการแพทย์โดยเฉพาะ
ภาพอลัตราซาวนด์อวยัวะภายในช่องทอ้งดว้ยเทคนิกการ
ประยกุตใ์ชโ้ครงข่ายประสาทเทียมในระยะเวลายอ้นหลงั
ไม่เกิน n ปี จากการศึกษาพบว่าสามารถแบ่งลกัษณะการ
ใช้งานออกได้เป็น [ แบบคือการใช้โครงข่ายประสาท
เ ทียมแบบคอนโวโลชันสําห รับหน้า ที" ในการสกัด
คุณสมบติัที"สาํคญัเพื"อนาํคุณสมบติัที"สกดัไดน้ั-นเป็นขอ้มูล
นาํเขา้สําหรับตวัแบบที"ถูกสร้างขึ-นมาเฉพาะ แบบที"สอง
คือการใชโ้มเดลที"มีอยู่แลว้และทาํการปรับจูนค่านํ- าหนกั
ของบางเลเยอร์เ พื"อให้สามารถใช้งานในข้อมูลที" มี
ความจาํเพาะมากขึ-นได ้และแบบสุดทา้ยคือการใชโ้มเดลที"
มีอยู่แลว้เพื"อประยุกต์กบัขอ้มูลใหม่ที"มีอยู่แลว้ ส่วนใหญ่
มกัจะเป็นการนาํมาประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลมากกวา่ที"จะเสนอ
การปรับปรุงโครงสร้างหรือเป็นการนําเสนอโครงสร้าง
ใหม่ ๆ อีกทั- งความจําเพาะของแต่ละงานและจํานวน
งานวิจัยในลักษณะเดียวกันที"ยงัน้อย ทําให้ไม่สามารถ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพต่าง ๆ ได้อย่างตรงไปตรงมา 
จากการศึกษาครั- งนี- ทําให้เห็นว่างานด้านการวิเคราะห์
ภาพถ่ายทางการแพทยด์ว้ยเทคนิกโครงข่ายประสาทเทียม
นั-นยงัเป็นปัญหาวิจยัที"กาํลงัไดรั้บความนิยมขึ-นเป็นระดบั 
และยงัมีอีกหลายปัญหาทางการแพทยที์"สามารถนาํเทคนิ
กทางคอมพิวเตอร์นี- ไปประยุกตใ์ชใ้นการแกไ้ขปัญหาได้
อย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการพฒันากระบวนการที"ถูก
นาํเสนอไวแ้ลว้แต่มีขอ้จาํกดัดา้นเวลาและความซับซ้อน
ในการประมวลผลให้สามารถใชง้านแบบเวลาจริงได ้ซึ" ง
เป็นตวัแปรหลกัที"ส่งผลให้กระบวนการจากานวิจยัต่าง ๆ 
ถูกนาํไปใชไ้ดใ้นสถานการจริง 
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