
 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี
มีวัตถุประสงค์เพื�อนําเสนอความสําคัญและ

ความสามารถของขั
นตอนวิธีการถ่ายละอองเรณูดอกไม้ เพื�อ
ค้นหาความแตกต่างของปัญหาและการเพิ�มประสิทธิภาพด้วย
ขั
นตอนวิธีการถ่ายละอองเรณูดอกไม้ ซึ� งใช้ความฉลาดของ
วิธีการเมตาฮิวริสติกที�ได้แนวคิดจากพฤติกรรมทางธรรมชาติ
เพื�อแก้ปัญหาและเพิ�มประสิทธิภาพของวิธีการหาคาํตอบที�ดี
ที�สุดจากวิธีการหาคาํตอบที�เป็นไปได้ทั
งหมดของปัญหานั
น ๆ 
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Abstract 
The main idea of this paper is present the Importance 

and abilities of Flower Pollination Algorithm to find the 

different of some problem and optimization with Flower 

Pollination Algorithm which uses the intelligence of 

metaheuristic finding the best solution from all feasible 

solutions. 
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1. บทนํา 
ขั�นตอนวิธีการถ่ายละอองเรณูดอกไม ้(Flower Pollination 

Algorithm: FPA) ถูกนาํเสนอขึ�นมาโดย Xin-She Yang [*] เป็น
กระบวนการที! น่าสนใจที! เ กิดขึ� นในธรรมชาติ  ลักษณะ
วิวฒันาการของการถ่ายละอองเรณูดอกไมส้ามารถใช้ในการ

ออกแบบขั�นตอนวิธีการเพิ!มประสิทธิภาพใหม่ ๆ ซึ! งขั�นตอน
วิ ธีการถ่ายละอองเรณูดอกไม้ ได้รับแรงบันดาลใจจาก
กระบวนการผสมเกสรดอกไม ้กล่าวคือธรรมชาติได้รับการ
แกปั้ญหาที!ทา้ทายมากกวา่ลา้นลา้นปี และระบบชีวภาพจาํนวน
ม า ก ไ ด้พัฒ น า ขึ� น อ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ แ ล ะ มี ก า ร เ พิ! ม
ว ัตถุประสงค์การวิว ัฒนาการของธรรมชาติ อาทิเช่น การ
สืบพนัธ์ุ โดยขึ�นอยูก่บัลกัษณะที!ประสบความสาํเร็จของระบบ
ชีวภาพ ขั�นตอนวิธีที! เกิดขึ� นความสําเร็จของระบบชีวภาพ 
ตัวอย่างเช่น ขั�นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm)  

ด้วยกระบวนการทางพันธุกรรมจากการวิว ัฒนาการของ
สิ!งมีชีวิต [2] ขั�นตอนวิธีหาค่าเหมาะสมที!สุดแบบกลุ่มอนุภาค 

[3] 

เพื!อที!จะที!จะนาํความรู้ที!ชาญฉลาดจากวิธีการเมตาฮิวริสติก 
[=] ที!ไดจ้ากพฤติกรรมทางธรรมชาติและพฤติกรรมทางสังคม 
สาํหรับการหาคาํตอบที!ดีที!สุดในการแกปั้ญหา [5] และการเพิ!ม
ประสิทธิภาพ [?] โดยที!มีการเสนอผลงานวิจัยจาํนวนมากที!
ดาํเนินการวิจยัโดยใชข้ั�นตอนวิธีการถ่ายละอองเรณูดอกไม ้ซึ! ง
ทาํให้ยากที!จะตดัสินใจเกี!ยวกบัการประยุกตใ์ชข้ั�นตอนวิธีการ
ถ่ายละอองเรณูดอกไมใ้นการแก้ปัญหาที!เกิดขึ�นจริง รวมถึง
วิธีการเพิ!มประสิทธิภาพ เพื!อหาคาํตอบที!ดีที!สุดให้ไดม้ากที!สุด
เท่าที!จะเป็นไปได ้[7] 

 

2. ทฤษฎีและงานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 
2.1 ขั� น ต อ น วิ ธี ก า ร ถ่ า ย ล ะ อ อง เ ร ณู ด อก ไ ม้  ( Flower 

Pollination Algorithm: FPA) 
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ขั�นตอนวิธีการถ่ายละอองเรณูดอกไม ้(Flower Pollination 
Algorithm: FPA) ถูกนาํเสนอขึ�นมาโดย Xin-She Yang [8] เป็น
ขั�นตอนวิธีการหาคาํตอบที!เหมาะสมที!สุดโดยถ้าว่าด้วยตาม
ธรรมชาติแลว้ การถ่ายละอองเรณูของดอกไมจ้ะมีลกัษณะเป็น
ดงันี�  [V] 

- การถ่ายละอองเรณูในต้นเ ดียวกัน (Self-Pollination) 
หมายถึง การถ่ายละอองเรณูไปยงัเกสรตวัเมียของดอกเดียวกนั
หรือคนละดอกแต่ดอกดงักล่าวยงัคงอยูใ่นตน้เดียวกนั 

- การถ่ายละอองเรณูข้ามตน้ (Cross-Pollination) เป็นการ
ถ่ายละอองเรณูแบบขา้มดอก (จากดอกหนึ!งไปยงัอีกดอกหนึ!ง) 

สําหรับการถ่ายละอองเรณูต่าง ๆ จะมีผูข้นถ่ายละอองเรณู 
(Pollinator) ที!จะคอยผสมเกสรให้ดอกไมท้ั� งตน้เดียวกันและ
ต่างตน้ จะมีเป็นลกัษณะดงันี�  

- ผูข้นถ่ายละอองเรณูแบบเป็นสิ!งมีชีวิต (Biotic Pollinator) 
[10] เช่น ผึ�ง  ผีเสื�อ [**] นก และคา้งคาว [*^] เป็นตน้ 

- ผู ้ขนถ่ายละอองเรณูแบบไม่มีชีวิต (Abiotic Pollinator) 
เช่น นํ� า, ลม [*`] 

หลกัการจะเหมือนกันกับวิธีการถ่ายละอองเกสรดอกไม้
ตามธรรมชาติคือจะถ่ายละอองเรณูจากดอกหนึ!งไปยงัอีกดอก
หนึ! งและใชว้ิธี Levy Flights [14] ในการหาวิธีการเดินทางจาก
ด อ ก ห นึ! ง ไ ป ยัง ดอ ก ห นึ! ง  ซึ! ง เ ขี ย น อ อ ก ม า เ ป็ น รูปแบบ
คณิตศาสตร์ไดคื้อ 
����� = ��� + �	(�)(
∗ − ���)   (1) 

โดยค่า ���  คือค่าของละอองที! i หรือคาํตอบของตวัแปร 
��  ที!รอบการทาํงานที! t และ 
∗คือคาํตอบที!ดีที!สุดในปัจจุบนั
และ � คือค่าตวัแปรที!มีผลกระทบต่อขนาดที!ใช้ควบคุมการ
เดินทาง 

ส่วนค่า 	(�) คือค่าพารามิเตอร์ของการเดินทางใน
รูปแบบ Levy Flights โดยที!ค่า L>0 แลว้สามารถคาํนวณไดจ้าก 
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โดยค่า Γ(�) คือค่ามาตรฐานของฟังก์ชั!นแกมม่าและค่า s 
คือค่าสเตปไซส์โดยใช้ Gaussian ของ U และ V มาคิดซึ! งได้
รูปแบบเป็น 

� = %
|'|
�
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   (3) 

โดยที!ค่า (~*(0, +,) มาจากค่ามธัยฐานรูปแบบของ 
Gaussian อย่างง่ายระหว่าง 0 ถึงค่าผนัแปรของ +,	และค่า 
-~*(0,1) 

สาํหรับค่า +, หาไดจ้าก 
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นอกจากจะมีการผสมเกสรภายนอกแลว้ ยงัมีการผสมเกสร
ภายในดว้ยซึ!งหาจากรูปแบบคณิตศาสตร์คือ 

����� = ��� + 3(�4� − �5�)    (5) 
โดยค่า �4�  และ �5�  คือค่าละอองเกสรของดอกไมท้ั� ง 2 

ดอกและ 3 คือค่ารูปแบบระหวา่ง [0,1] 
สําหรับขั� นตอนวิธีการทํางานของการถ่ายละอองเรณู

ดอกไม ้[8] จะเป็นดงันี�  
1) การถ่ายละอองเรณูขา้มดอก )Cross-Pollination) จะอาศยั

ผู ้ขนถ่ายแบบเป็นสิ! งมีชีวิต )Biotic Pollinator) โดยวิธีการ
เคลื!อนที!ของผูข้นถ่ายแบบเป็นสิ!งมีชีวติจะใชว้ธีิการ Levy flight 

)สมการที! 5) 
2) การถ่ายละอองเรณูภายในตน้เดียวกนั (Self-Pollination) 

จะอาศยัผูข้นถ่ายแบบไม่มีชีวติ )Abiotic-Pollinator)  
3) ผูข้นถ่ายละอองเรณูสามารถพฒันาดอกไมใ้ห้มีความคง

ตัวจากความน่าจะเป็นการสร้างดอกไม้ตัวใหม่ที! มีสัดส่วน
ใกลเ้คียงกนักบัดอกไมท้ั�งสองดอกใหมี้ความเหมือนกนั 

4) การทํางานร่วมกันหรือการเปลี!ยนแปลงของการถ่าย
ละอองเรณูขา้มดอกและการถ่ายละอองเรณูภายในตน้เดียวกนั
จะถูกกาํหนดโดยการเปลี!ยนค่าความน่าจะเป็นที! p เป็นสมาชิก
ของ ]0, 1] โดยค่าจะเอนเอียงไปทางการถ่ายละอองเรณูภายใน
ตน้เดียวกนัเลก็นอ้ย 

Dao, et al. [15] ไดท้าํการวจิยัโดยการนาํขั�นตอนวธีิการถ่าย
ละอองเรณูดอกไม ้โดยนาํเสนอขั�นตอนวิธีการถ่ายละอองเรณู
ดอกไมที้!มีขนาดกะทดัรัด เพื!อแกปั้ญหาการเพิ!มประสิทธิภาพที!
มีข้อจํากัดด้านฮาร์ดแวร์ ในวิธีการที!นําเสนอนี�  ประชากรที!
แทจ้ริงของการแกปั้ญหาชั!วคราวจะไม่ถูกจดัเก็บไว ้แต่จะใช้
ตวัแทนของความน่าจะเป็นในการจาํลองปัญหาต่าง ๆ ของการ
เพิ!มประสิทธิภาพเชิงตัวเลขในเกณฑ์มาตรฐานโดยมีการ
ประเมินความถูกตอ้ง เวลาในการคาํนวณ และหน่วยความจาํที!
จาํกดั ผลการเปรียบเทียบขั�นตอนวิธีการเดิมและขั�นตอนวิธีการ



 

อื!น ๆ แสดงให้เ ห็นว่าวิ ธีการที!นําเสนอใหม่นี� เป็นวิธีที! มี
ประสิทธิภาพในการใชง้านกบัหน่วยความจาํที!จาํกดั 

Zhang, et al. [16] ไดท้าํการวิจยัโดยการนาํขั�นตอนวิธีการ
ถ่ายละอองเรณูดอกไม ้เพื!อแกปั้ญหาความสามารถในการคน้หา
ขอ้มูลในทอ้งถิ!น โดยใชข้ั�นตอนวิธีการถ่ายละอองเรณูดอกไม ้
ที! ป รั บ ป รุ ง  ดัง ต่ อ ไ ป นี�  คื อ  Adaptive Gauss Mutation and 

Shuffled Frog Leaping (AGM-SFLFPA) ขั� นแรกแนวคิดของ 
Shuffled Frog Leaping Algorithm (SFLA) คือ  AGM-SFLFPA 

จัดเ รียงประชากรตามค่าที! เหมาะสมของแต่ละกลุ่มและ
ปรับปรุงตาํแหน่งที!ไม่ดีที!สุดในแต่ละกลุ่ม ไม่เพียงช่วยเพิ!ม
ความสามารถในการคน้หาในระดบัทอ้งถิ!นเท่านั�น แต่ยงัช่วย
เพิ!มความหลากหลายของประชากร จากนั�นจะมีการใชก้ลยทุธ์
การกลายพนัธ์ุ Gauss ซึ! งจะดาํเนินการกับคาํตอบที!เหมาะสม
ที!สุดทั!วโลกโดยอตัโนมติัเมื!อคาํตอบนั�นอยูใ่นวธีิการหาคาํตอบ
ที! ดีที! สุดในท้องถิ!น ผลการทดลอง AGM-SFLFPA มีความ
เสถียร ความน่าเชื!อถือ ความเร็วในการลู่เขา้เร็วขึ�น และมีความ
แม่นยาํสูงขึ� น ซึ! งเหมาะสําหรับการแก้ปัญหาที!ซับซ้อนของ
ฟังกช์นั multi-extremum ในหลายมิติ 

 

3.  วธีิดําเนินงาน  
งานวจิยันี� เป็นการวจิยัแบบ Survey Paper โดยคน้หางานวจิยั

ที! เกี!ยวข้องกับศึกษาความแตกต่างของปัญหาและการเพิ!ม
ประสิทธิภาพด้วยขั�นตอนวิธีการถ่ายละอองเรณู ซึ! งนํามา
วเิคราะห์จาํนวน 13 ชิ�นงาน 
 

4. ผลการดําเนินงาน 
ตารางที� * เปรียบเทยีบงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

ชื!องานวิจยั ขอ้มูล ศึกษา ผลลพัธ์ 
Multi-
objective 
Flower 
Algorithm for 
Optimization 
[*v]  

ฟังกช์นั
มาตรฐานที!มี
ความยาก 
จาํนวน 4 
ฟังกช์นั  ) CEC 
2005( 

การเพิ!ม
ประสิทธิภาพ
แบบหลาย
วตัถุประสงค ์
เปรียบเทียบ
กบั VEGA, 
NSGA-II, 
MODE, 
DEMO, Bees, 
และ SPEA 

MOFPA มี
ประสิทธิภาพ
มาก 

ชื!องานวิจยั ขอ้มูล ศึกษา ผลลพัธ์ 
A Novel 
Hybrid 
Flower 
Pollination 
Algorithm 
with Chaotic 
Harmony 
Search for 
Solving 
Sudoku 
Puzzles [*~] 

เกมซูโดกุ
จาํนวน 3 
รูปแบบ 

ขั�นตอน
วิธีการถ่าย
ละอองเรณู
ดอกไม้
รวมเขา้กบั
วิธีการคน้หา
ความบรรสาน 
(Harmony 
Search: HS) 
เพื!อ
แกปั้ญหาซูโด
กุ 

FPCHS 
สามารถ
แกปั้ญหา
เกมซูโดกุได ้

An Improved 
Flower 
Pollination 
Algorithm 
with Chaos 
[19] 

ฟังกช์นัสมการ 
จาํนวน *� 
ฟังกช์นั แบบมี
ขอ้จาํกดั 

การเพิ!มส่วน
ต่อขยายของ
ขั�นตอน
วิธีการถ่าย
ละอองเรณู
ดอกไมเ้พื!อ
จดัการกบั 
chaotic search 
เพื!อแกปั้ญหา
การหา
ปริพนัธ์แบบมี
ขอบเขต 
(Definite 
Integral) 

IFPCH มี
ประสิทธิภาพ
มาก 

An Improved 
Chaotic 
Flower 
Pollination 
Algorithm for 
Solving Large 
Integer 
Programming 
Problems [20] 

ฟังกช์นั
ทดสอบ 
จาํนวน 6 
ฟังกช์นั 

การรวมเขา้กบั
การหาค่า
เหมาะสมที!สุด
แบบกลุ่ม
อนุภาค 
(Particle 
Swarm 
Optimization: 
PSO) 
เปรียบเทียบ
กบั HSและ 
IHS 

FPPSO 
สามารถได้
วิธีการ
แกปั้ญหาที!ดี
ที!สุด 

DE-FPA, A 
hybrid 
differential 

ฟังกช์นั
มาตรฐาน 

การรวมเขา้กบั
วิธีวิวฒันาการ
โดยใชผ้ลต่าง 

ประสิทธิภาพ
ของ DE-FPA 
ทาํไดดี้กวา่ ทั�ง 



 

ชื!องานวิจยั ขอ้มูล ศึกษา ผลลพัธ์ 
evolution-
flower 
pollination 
algorithm for 
function 
minimization 
[21] 

จาํนวน � 
ฟังกช์นั 

(Differential 
Evolution: 
DE) และวดั
ประสิทธิภาพ
เชิง
เปรียบเทียบ
สาํหรับการลด
ฟังกช์นัการ
ทาํงาน 

FPA และ DE 
ในแง่ของ
ประสิทธิภาพ
และอตัราการ
ลู่เขา้สู่คาํตอบ 

A Study on 
Flower 
Pollination 
Algorithm 
and Its 
Applications 
[22] 

ฟังกช์นั
มาตรฐาน 
ไดแ้ก่ Spring 
Design 
Optimization, 
Welded Beam 
Design, Speed 
Reducer และ 
Pressure 
Vessel Design 

เพื!อแกปั้ญหา
จุดประสงค์
การออกแบบ
เชิงเส้นแบบ
ไม่เชิงเส้นและ
อตัราการลู่เขา้
ใกลเ้คียงกนั
เป็นเส้นโคง้ 
เปรียบเทียบ
กบั GA และ 
PSO 

อตัราการลู่เขา้
ของ FPA 
ใกลเ้คียงกบั 
GA และ PSO 
มาก 

Study of 
flower 
pollination 
algorithm for 
continuous 
optimization 
[23] 

ฟังกช์นั จาํนวน 
6 ฟังกช์นั 
(CEC 2013) 

การเพิ!ม
ประสิทธิภาพ
อยา่งต่อเนื!อง 
เปรียบเทียบ
กบั PSO 

ค่าความ
ผิดพลาดเฉลี!ย
ของ FPA 
ระหวา่งการ
ทาํซํ�า 10000 
รอบทาํได้
ดีกวา่ PSO 

Application of 
mutation 
operators to 
flower 
pollination 
algorithm [24] 

ฟังกช์นั
มาตรฐานของ
การเพิ!ม
ประสิทธิภาพ 
17 ขอ้ 

นาํเสนอตวั
ดาํเนินการ
กลายพนัธ์ุ
ใหม่ การสลบั
แบบไดนามิก
และการคน้หา
ที!ดีขึ�น 
เปรียบเทียบ
กบัขั�นตอน
วิธีการ ABC, 
DE, FA, BA 
และ GWO 

ผลลพัธ์เชิง
ตวัเลขแสดง
ให้เห็นวา่ 
ALFPA ให้
ประสิทธิภาพ
ที!ดีกวา่
สาํหรับ
ฟังกช์นั
มาตรฐานอื!น
ที!นาํมา
เปรียบเทียบ 

ชื!องานวิจยั ขอ้มูล ศึกษา ผลลพัธ์ 
A Review of 
the 
Applications 
of Bio-
Inspired 
Flower 
Pollination 
Algorithm 
[^�] 

ขั�นตอนวิธีการ
ถ่ายละอองเรณู
ดอกไม ้

ทบทวนการ
ใชง้านของ
ขั�นตอน
วิธีการถ่าย
ละอองเรณู
ดอกไมด้อก
เดียว (Single 
Flower 
Pollination 
Algorithm: 
SFPA) 
ขั�นตอน
วิธีการถ่าย
ละอองเรณู
ดอกไมห้ลาย
วตัถุประสงค ์
(Multi-
objective 
Flower 
Pollination 
Algorithm) 

สามารถสร้าง
แรงบนัดาลใจ
ให้กบันกัวิจยั
เพื!อปรับปรุง
ประสิทธิภาพ
ของ FPA 
รวมถึงการใช้
ขั�นตอนวิธีใน
โดเมนอื!นเพื!อ
แกปั้ญหาใน
ชีวิตจริง 
ปัญหาการเพิ!ม
ประสิทธิภาพ
เชิงซอ้น และ
ไม่เชิงเส้นใน
ดา้นวิศวกรรม
และ
อุตสาหกรรม 

Flower 
Pollination 
Algorithm 
with Bee 
Pollinator for 
cluster 
analysis [^?] 

ชุดขอ้มูล
ปัญญาประดิษฐ์ 
2 ชุด และชุด
ขอ้มูลจริง 8 ชุด 

การรวมกบั
ขั�นตอนวิธี
ของผึ�ง การ
ถ่ายละออง
เรณูดอกไม้
และการครอส
โอเวอร์เพื!อ
เพิ!มความ
หลากหลาย
ของประชากร 
และ
ความสามารถ
ในการคน้หา
ในทอ้งถิ!น 

BPFPA มี
ความเสถียร
สูงกวา่ DE, 
CS, ABC, 
PSO, FPA 
และ k-Means 
และความเร็ว
ในการลู่เขา้
เร็วขึ�น
สามารถ
ตรวจสอบได้
ดว้ยผลทาง
สถิติ 

Improved 
Flower 
Pollination 
Algorithm 
Based on 

ฟังกช์นั
มาตรฐาน = 
ฟังกช์นั 

ปรับปรุง
ขั�นตอน
วิธีการโดยกล
ยทุธ์การกลาย
พนัธ์ุ (FPA 
based on 

ความสามารถ
ในการเพิ!ม
ประสิทธิภาพ
ของขั�นตอน
วิธี MFPA ดี
ขึ�นเมื!อ



 

ชื!องานวิจยั ขอ้มูล ศึกษา ผลลพัธ์ 
Mutation 
Strategy [^v] 

mutation 
strategy 
algorithm: 
MFPA) 

เปรียบเทียบ
กบัขั�นตอนวิธี 
FPA เดิม, 
PSO และ BA 

Hybrid ant 
colony system 
and flower 
pollination 
algorithms for 
global 
optimization 
[^~] 

ชุดขอ้มูล
จาํนวน 12 ชุด 

การรวมเขา้กบั
ขั�นตอนวิธี
อาณานิคมมด 
สาํหรับปัญหา
การเพิ!ม
ประสิทธิภาพ 

ขึ�นอยูก่บั
ระดบัของการ
ผสมขา้มพนัธ์ุ 
ไดแ้ก่ การ
ผสมพนัธ์ุใน
ระดบัตํ!า ,
ระดบัสูงและ
โครงสร้าง
ทั!วไปของ
ระดบัการผสม
ที!แตกต่างกนั 

Comparison 
solving 
discrete space 
on flower 
pollination 
algorithm, 
PSO and GA 
[^V] 

ฟังกช์นั
มาตรฐาน 
จาํนวน 8 
ฟังกช์นั 

ตดั
พารามิเตอร์ที!
ใชใ้นขั�นตอน
วิธีการถ่าย
ละอองเรณู
ดอกไม ้เพื!อ
ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพ
ของขั�นตอน
วิธีในพื�นที!ที!
ไม่ต่อเนื!อง
และคาํนวณ
ความเร็วของ 
PSO และ GA 
รวมทั�งการ
เคลื!อนที!แบบ 
Levy fight 
เมื!อใช้
พารามิเตอร์
แบบไม่
ต่อเนื!อง 

FPA สามารถ
ทาํงานได้
ดีกวา่ PSO 
และ GA 

 

5. สรุป 
จากการสํารวจงานวิจยัที!เกี!ยวขอ้งกบัการความสําคญัและ

ความสามารถของขั�นตอนวิธีการถ่ายละอองเรณูดอกไม ้เพื!อ

คน้หาความแตกต่างของปัญหาและการเพิ!มประสิทธิภาพดว้ย
ขั�นตอนวธีิการถ่ายละอองเรณูดอกไม ้พบวา่ ขั�นตอนวธีิการถ่าย
ละอองเรณูดอกไม ้มีความสามารถในการแกปั้ญหาทั�งฟังก์ชนั
มาตรฐานและปัญหาที!พบได้ในชีวิตจริง รวมถึงสามารถเพิ!ม
ประสิทธิภาพในการหาคาํตอบที!ดีที!สุดได ้แต่งานวิจยัชิ�นนี� ก็มี
ขอ้จาํกดัอยูที่!เพียงการศึกษาจากงานวจิยัจากบทความอื!นเท่านั�น 
งานวิจัยครั� งต่อไปผูว้ิจัยจะต้องมีการรวบรวมข้อมูลจริงมา
วิเคราะห์ความสาํคญัและความสามารถของขั�นตอนวิธีการถ่าย
ละอองเรณูดอกไม ้เพื!อคน้หาความแตกต่างของปัญหาและการ
เพิ!มประสิทธิภาพด้วยขั�นตอนวิธีการถ่ายละอองเรณูดอกไม้ 
เพื!อนาํมาเปรียบเทียบกบัการสาํรวจงานวจิยัในครั� งนี�ต่อไป 
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