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Abstract – This paper has aims to present the 

prediction of crop pests by using and 

comparing many algorithms of Machine 

Learning techniques. This paper also classifies 

and introduces Multiple Linear Regression 

(MLR), Generalized Regression Neural 

Network (GRNN), Support Vector Machine 

(SVM), Bayesian Network, Neural Network, 

and describes some cases of their utilization. 

The predicted results can help the farms to 

reduce damages and increase their income, and 

also helpful in term of pest control and pest 

eradication. 

 

บทคัดย่อ - บทความนี้ได้น าเสนอถึงการพยากรณ์โดย

ใช้วิธี Machine Learning เข้าในงานทางด้านวิชาการ

เกษตร, เพื่อท านายการระบาดของ ศัตรูพืช และ โรค

ระบาดพืช. โดยได้กล่าวถึง อัลกอริธึม เช่น: Multiple 

Linear Regression (MLR), Generalized 

Regression Neural Network (GRNN), Support 

Vector Machine(SVM), Bayesian Network, 

และ ตัวแบบจ าลอง Neural Network พร้อม

ยกตัวอย่าง และ อภิปรายผล โดยมีเป้าหมายหลักคือ

ความแม่นย า ของการพยากรณ์. การพยากรณ์ศัตรูพืช ยัง

เป็นการสนองข้อมูล เพื่อใช้ในการตัดสินใจ และ น าใช้

เข้าในการวางแผน เพื่อควบคุมผลผลิต ไปจนถงึการ

ปราบปรามศัตรูพืช. 

ค าส าคัญ: Machine Learning, SVM, Regression, 

Neural Network , Bayesian 

1. บทน า 

การเกษตรนั้นมคีวามส าคัญมากในการขับเคลื่อน

ทุกกลไกภายในโลกนี้มาตั้งแต่ช้านาน, ไม่ว่าจะเป็นการ

สนองวัตถุดิบ อาหาร ข้าวของ อุปโภค บริโภค แล้วยัง

เป็นหัวใจหลักของระบบเศรษฐกิจแทบทุกประเทศ

ภายในโลก หรือจะพูดว่า การเกษตรก็คือส่วนหนึ่งของ

ส่ิงแวดล้อมก็ว่าได้.  

ความท้าทายหลักๆในงานเกษตรก็คือการรักษาไว้

ซ่ึงทรัพยากร หรือ อาหาร ไม่ใหข้าดแคลน และ

สามารถน าใช้ไปได้เรื่อยๆจนถึงอานาคต, การพยากรณ์

จึงเป็นส่ิงส าคัญอย่างมาก.  

การพยากรณ์ศัตรู และ โรคระบาดพืชไม่ใช่แค่การ

ท านายทั่วไป, แต่ยังเป็นการสนองข้อมูล เพื่อใช้

ประกอบการตัดสินใจ และ น าใช้เข้าในแผนงานต่างๆ

เพื่อควบคุมผลผลิต ไปจนถึงการปราบปรามศัตรูพืช. 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2.1. Multiple Linear Regressions (MLR)  

เป็นเทคนคิการวิเคราะห์การถดถอยที่เกี่ยวข้องกบั

ตัวแปรอิสระที่มากกว่าหนึ่งตัวแปร การเพิ่มตัวแปร

อิสระที่เกี่ยวข้องเข้าในการวิเคราะห์จะทาให้ ความ

ถูกต้องของการวิเคราะห์เพิ่มมากขึ้นและค่าคลาดเคลื่อน

มาตรฐานของตัวประมาณค่า (standard error of 

estimates) จะลดลง. 



2.2. Generalized Regression Neural 

Network (GRNN)  

เป็นเครื่องมือที่มปีระโยชน์มากในการพยากรณ์ 

และการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบ นอกจากนี้ 

GRNN ได้ถูกจัดว่าเปน็โครงข่าย แบบใช้ความจ า

ประเภทหนึง่ที่มีตัวประมาณค่าตวัแปรแบบต่อเนื่อง และ 

ลู่เข้าสู่ผิวหน้าถดถอยทั้งแบบเชิงเส้น (Linear) และที่

ไม่ใช่เชิงเส้น (Nonlinear) 

2.3. Support Vector Machine (SVM)  

เป็นอัลกอรทิึมในการคดัแยกที่มกีารน ามาใช้กัน

อย่างกว้างขวางในด้านการประมวลผลเป็นภาพดิจติอล 

หลักการของ SVM คือการให้อนิพุทที่ใชฝ้ึกเปน็

เวคเตอรใ์นสเปซ N มิต ิเช่นถ้าในกรณีของ 2 มิต ิและ 

3 มิต ิจะเป็นจุดที่อยู่ในระนาบ xy และสเปซ xyz 

ตามล าดับจากนั้นท าการสร้างไฮเปอร์เพลน 

(Hyperplane) ที่จะแยกกลุ่มของเวคเตอร์อินพุท

ออกเป็นประเภทต่างๆ ในกรณีทีเ่ป็น 2 มิต ิและ 3 มิต ิ

ไฮเปอร์เพลน คอืเส้นตรงและระนาบตามล าดับ ขอ้เดน่

ของ SVM จะท าการเก็บเเมพ (Map) เวคเตอร์ในสเป

ซอินพุทใหเ้ข้าสู่ Feature Space โดยใช้ฟังก์ช่ันหรือ

เรียกว่าเคอร์นัล (kernel) ชนิดตา่งๆ เช่น โพลีโนเมียล 

(Polynomial) เรเดียล (Radial) เป็นต้น. 

2.4. Bayesian Network  

เป็นแบบจ าลองกราฟของความน่าจะเปน็ ซ่ึงเปน็

วิธีการเรียนรู้ที่ลดข้อจ ากัดของการเรียนรู้แบบเบย์อย่าง

ง่ายในสมมุติฐานความไม่ขึ้นต่อกันระหว่างคุณสมบัติ 

โดย Bayesian network ใช้อธิบายความไม่ขึ้นต่อกัน

อย่างมีเงื่อนไข (Condition Independent) ระหว่าง

ตัวแปร. 

2.5. Neural Network   

คือตัวแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์หรือโมเดลทาง

คอมพิวเตอร์ส าหรับประมวลผลสารสนเทศด้วยการ

ค านวณแบบคอนเนคชันนิสต์ (connectionist) 

แนวคิดเริ่มต้นของเทคนิคนี้ได้มาจากการศึกษาโครงข่าย

ไฟฟ้าชีวภาพ (bioelectric network) ในสมอง ซ่ึง

ประกอบด้วย เซลล์ประสาท (neurons) และ จุด

ประสานประสาท (synapses) ตามโมเดลนี้ ข่ายงาน

ประสาทเกิดจากการเชื่อมต่อระหว่างเซลล์ประสาท จน

เป็นเครือข่ายทีท่ างานร่วมกัน. 

3. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

3.1. การพยากรณ์สารพิษ Deoxynivalenol ใน 

ข้าวสาลี โดยใช ้Multiple Linear 

Regression (MRL) 

จากงานวิจัยของ D. C. Hooker และ คณะ, ได้

พูดถึง ระยะเวลา 3 ขั้น และ เงื่อนไขของการเกิด

สารพิษ Deoxynivalenol (DON) จากเชื้อรา 

(Mycotoxin) โดยใช ้Multiple Linear 

Regression (MRL) เพื่อพยากรณ์อัตราการเกิด

สารพิษ DON. โดยกลุ่มตัวอย่างคือข้อมูลปี 1996-

2000 จากฟาร์ม 399 แห่ง ในรฐั Ontario ทางตอนใต้

ของ Canada; กลุ่มข้อมูลจะเนน้ไปทีป่ัจจัยทางสภาพ

อากาศ ซ่ึงประกอบด้วย ปริมาณน้ าฝนรายวัน, อุณหภูมิ

รายวัน ต่ าสุด/สูงสุด,และ ค่าความช้ืนสัมพันธ์ุต่อ

ช่ัวโมง. 

จากผลการทดลองสรุปได้ว่า, ช่วงเวลาเติบโตของ

ข้าวสาลี, ปริมาณน้ าฝน และ อณุหภูมิ มีส่วนในการ

สร้างเช้ือรา (Mycotoxin) และท าให้เกดิสารพิษ 

Deoxynivalenol (DON). ในขณะเดียวกันกลับพบว่า 

ความช้ืน ไม่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องกับอัตราการเกิดสารพิษ

เลย, โดยอ้างอิงจากการพยากรณ์ ได้ให้ความแม่นย าถึง 
89%. 



3.2. การพยากรณ์ ระดับความช้ืนของใบไม้  โดย

ใช ้Generalized Regression Neural 

Network (GRNN) 

Younes Chtioui และคณะ ไดก้ล่าวไว้ใน

บทความของพวกเขาว่า ระดับความช้ืนของใบไม้ นั้น

เป็นปัจจัยส าคัญของการระบาดของโรคพืช, ในงานวิจัย

นี้ ได้วิเคราะห์ปจัจัยทางอุตุนิยมวิทยาโดยได้พัฒนา 
Generalized Regression Neural Network 

(GRNN) เพื่อพยากรณ์ระดับความช้ืนของใบ. 

หลักๆในงานวิจัยนี้ คือการเปรียบเทียบ 

ข้อผิดพลาดของการท านายค่าสัมบูรณ์เฉลี่ย (Average 

absolute value prediction errors) ระหว่างวิธี 
Generalized Regression Neural Network 

(GRNN) และ Multiple Linear 

Regression(MLR). โดยใช้ปจัจัยหลักคือ เวลา 

(ภายใน 24 ช่ัวโมง), อุณหภูมิ, ค่าสัมพันธุ์ความช้ืน 

(Relative moisture), ความเร็วลม, รังสีดวงอาทิตย์ 

(Solar radiation), ฝน, ดัชนีความชุ่มช้ืนในดิน (Soil 

Moisture Indexes) ซ่ึงข้อมูลภายในปัจจัย เหล่านี้ได้

ถูกน าไปใช้เป็น test set และ training set.  

จากการทดลองสรุปผลออกมาว่า, MLR ได้แสดง

ค่าข้อผดิพลาดของการท านายค่าสัมบูรณ์เฉลี่ย 

(Average absolute value prediction errors) คือ 

0.1414 ส าหรับ test set และ 0.1300 ส าหรับ 

training set. ในขณะเดียวกัน, GRNN ได้แสดงค่า

ข้อผิดพลาดของการท านายค่าสัมบูรณ์เฉลี่ย (Average 

absolute value prediction errors) คือ 0.0491 

ส าหรับ test set และ 0.0894 ส าหรับ training set. 

จึงสรุปออกมาได้ว่า GRNN มีความแม่นย าสูงกว่า 
MLR. 

3.3. การพยากรณ์ศัตรูพืช โดยใช้วิธี Naïve 

Bayes และ Wireless Sensor Network 

จากตัวอย่างในงานวิจัยของ A. K. Tripathy และ

คณะ, พวกเขาได้พัฒนาระบบตัวช่วยการตัดสินใจแบบ 

real-time ซ่ึงสามารถให้ผลการพยากรณ์ศัตรูพืช โดย

น าขั้นตอนการท าเหมืองข้อมูล ประยุคใช้กับ wireless 

sensor network ออกมาเป็นวิธี Gaussian Naive 

Bayes พร้อมกฎ Rapid Association Rule Mining. 

ผลลัพธ์ที่ได้คือ ระบบสามารถพยากรณ์ว่าเมื่อไหร่ศัตพืช

รูจะระบาด โดยใชข้้อมูลจาก wireless sensor 

network ของแต่ละจุด. 

3.4. การพยากรณ์โรคราสนิมของต้นกาแฟ โดยใช ้
Bayesian Network 

Cora B. Perez-Ariza และ คณะได้ท าการวิจัย

เกี่ยวกับวิธีการพยากรณ์อัตราการเกิดของโรคราสนิม

ของต้นกาแฟ โดยใช้วิธี Bayesian Network มาสร้าง

ตัวแบบจ าลองในการพยากรณ์ ซ่ึงใช้ข้อมูลกลุ่มตัวอย่าง 

ปี 1998 - 2006 จากไร่กาแฟในประเทศบราซิล, ตัว

แปรหลักในงานวิจัยนีค้ือสภาพอากาศ. 

3.5. การท านายโรคราสนิมที่ใบของขา้วสาลีโดย

การเปรียบเทียบวิธี Regression กับ SVM 

Haiguang Wang และ Zhanhong Ma ได้กล่าว

ไว้ในบทความว่า ส าหรับโรคนีเ้ป็นหนึ่งในโรคที่ส าคัญ

ที่สุดในประเทศจีน การป้องกันดว้ยวิธีพยากรณ์ล่วงหน้า

จึงเป็นส่ิงส าคัญมาก โดยโรคนี้เกดิจากเชื้อราช่ือ 

Puccinia recondita มักพบในฤดูปลูกข้าวสาลีที่มี

อากาศร้อนชื้น มีแผลเกิดขึ้นบนใบ ซ่ึงเช้ือราสร้างขึ้นมา 

อาการของโรคจะเริ่มปรากฏจากใบล่าง แล้วลามขึ้นไป

ส่วนยอด และผลการศึกษาพบว่าวิธี SVM มี

ประสิทธิภาพมากกว่า 

3.6. พยากรณ์การติดเช้ือจากหนอนซอนใบโดยใช้

วิธี SVM 



Wu Dake and Ma Chengwei ได้ด าเนินงาน

เกี่ยวกับการพยากรณ์ของการติดเช้ือจากหนอนชอนใบ 

ด้วยวิธีการ SVM ในการศึกษา สกัดข้อมูลโดยใช้การ

ประมวลผลภาพ image processing และเทคโนโลยี

การวิเคราะห์สเปกตรัม (spectrum analysis) และ

จากนั้นคาดการณ์การติดเช้ือโดยการจ าแนกองศาความ

เสียหายของใบเนื่องจากการติดเช้ือกับสเปกตรัมและ

ความยาวคลื่นที่สะท้อนจากใบ  และ ผลที่มาจากการ

ทดสอบ ได้อัตราความแม่นย ามากกว่า 90% โดยวิธีนี้

อาจช่วยในการตรวจสอบแมลงศตัรูพืชได้อย่างรวดเร็ว. 

งานนี้ได้น าเสนอเทคนคิ Near Infrared  

Spectroscopy (NIRS) เปน็การใช้พลังงานคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้าย่านความถี่ใกล้อินฟราเรด ที่อยู่อยู่บน

พื้นฐานของ SVM โดยส่องไปยงัใบมะเขือเทศเพื่อให้

เกิดการดูดกลืนแสง แล้วมีการเปล่ียนแปลงของพันธะ

ระหว่างอะตอมที่เกิดการยืด-หด หรือบิด-งอ ในรูปแบบ

ต่างๆ แล้วท าการตรวจวัดคลื่นแสงที่ไม่ถูกดูดกลืน ซ่ึง

สะท้อนหรือส่องผ่านออกมา แล้วประมวลผลเปน็ค่าการ

ดูดกลืนแสงทีค่วามยาวคลื่นต่างๆ เกิดเปน็สเปคตรัมที่มี

ลักษณะเฉพาะตัว เพื่อน ามาเทียบกับค่าองศาความ

เสียหายของใบ damaged degrees (DD) 

3.7. ตัวแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม เพื่อ

พยากรณ์การเกิดสารพิษ Deoxynivalenol 

(DON) ของข้าวสาลี โดยใช้ข้อมูลสภาพ

อากาศ และ ข้อมูลก่อนการปลูก 

ในงานวิจัยนี้ K. Klem และ คณะ ได้ท าการ

พัฒนาตัวแบบจ าลอง เพื่อใช้ในการพยากรณ์ การเกิด

สารพิษ Deoxynivalenol (DON) ของข้าวสาลี, โดย

ใช้ข้อมูลของสภาพอากาศ และ สภาพพื้นที่ก่อนท าการ

เพาะปลูก เพื่อเปน็ตัวแปรในการพยากรณ์ ผ่านโครงข่าย

ประสาทเทียม (Neural Network) 

3.8. การพัฒนาตัวแบบจ าลองพยากรณ์การเกิด

สารพิษ Deoxynivalenol (DON) ของข้าว

สาลี โดยใช้ข้อมูลสภาพอากาศ 

Marie Vánová ได้น างานของเดิมของ K. Klem 

มาต่อยอดแล้วพัฒนาตัวแบบการพยากรณ์ผ่านโครงข่าย

ประสาทเทียม, โดยเปลี่ยนมาใช้ข้อมูลสภาพอากาศราย

เดือน ใน ออสเตรเลีย ตั้งแต่ปี 2002 - 2005. ภายหลัง

พัฒนาส าเร็จ พวกเขาได้เริ่มน าใช้ และ เรียกระบบนั้นว่า 

AgriClim, ซ่ึงสามารถพยากรณ์ระยะเวลา และ อัตรา

การเกิดของสารพิษ Deoxynivalenol (DON) โดยใช้

ตัวแปรหลักแค่สภาพอากาศ. 

4. ข้อสรุป 

ในบทความนี้ได้พจิารณาหลายๆบทความที่

เกี่ยวข้องกับการพยากรณ์โดยใช้วิธี Machine 

Learning เข้าในงานทางด้านวิชาการเกษตร, ซ่ึง

สามารถสรุปออกมาได้ใน ตารางที่ 4. จากการสังเกต

โดยรวมท าใหเ้รารู้ว่า วิธีที่ใช้ในการพยากรณ์นั้นมี

หลากหลาย แต่ผลลัพธ์ที่ได้นั้นคล้ายกัน โดยมีเป้าหมาย

หลักคือความแม่นย า ของการพยากรณ์.. ผลการ

พยากรณ์นี้ จะเป็นตัวช่วยในการตัดสินใจ การจัดท า

ระบบ ข้อมูลเพื่อการเกษตร ซ่ึงอาจมีทั้งระดับท้องถิ่น 

ระดับชาต ิและ ระดบันานาชาต,ิ อีกทั้งยังสามารถน าไป

ประยุคใช้เข้าในแผนปฏบิัติงานภายในองค์กร หรือ เพื่อ

ควบคุมผลผลิต ไปจนถึงการปราบปรามศตัรูพืช. 

 

 



No. เป้าหมายของการพยากรณ ์ กลุ่มตัวอย่าง วิธิที่ใช ้ ผลลัพธ ์

1 การพยากรณ์สารพิษ 
Deoxynivalenol 

ข้าวสาลี Multiple Linear 

Regression (MLR) 
ผลการพยากรณ์ ให้ความ
แม่นย า 89% 

2 ระดับความช้ืนของใบไม ้ ใบไม้ GRNN Vs. MLR GRNN มีความแม่นย าสูง
กว่า MLR 

3 การระบาดของศัตรูพืช ทั่วไป Gaussian Naïve 

Bayes, Rapid 

Association Rule 

Mining 

แสดงผลพยากรณ์แบบ 
Real-time ว่าเมื่อไหร่ศัตพืช
รูจะระบาด โดยใชข้้อมูลจาก 
wireless sensor network 

ของแต่ละจุด. 

4 โรคราสนิม ต้นกาแฟ Bayesian Network สามารถพยากรณ์อัตราการ
เกิดของโรคได,้ แต่ไม่มีการ
ประเมนิผลความแม่นย า 

5 โรคราสนิม ข้าวสาลี SVM สามารถพยากรณ์อัตราการ
เกิดของโรคได,้ แต่ไม่มีการ
ประเมนิผลความแม่นย า 

6 อัตรการติดเช้ือจากหนอนชอนใบ  SVM สามารถพยากรณ์อัตราการติด
เชื้อได้, แต่ไม่มีการ
ประเมนิผลความแม่นย า 

7 การเกิดสารพิษ Deoxynivalenol 

(DON) 
ข้าวสาลี Neural Network สามารถสร้างตัวแบบการ

พยากรณ์, แต่ไม่มีการ
ประเมนิผล 

8 การเกิดสารพิษ Deoxynivalenol 

(DON) 
ข้าวสาลี Neural Network สามารถพัฒนา AgriClim 

ซ่ึงเป็นตัวแบบการพยากรณ์, 

แต่ไม่มีการประเมินผล 

 

ตาราง 1.  การเปรียบเทียบผลที่ได้จากงานทีเ่กี่ยวข้อง 
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