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Abstract – This paper was presented comparing the 
performance of the SCTP protocol as compared to the 
standard protocol is TCP and UDP, and SCTP 
performance in the data transmission of bittorrent. This 
article consists of five parts: the first part. 
The role and importance of the problem. The second 
part is research. The third approach involves an 
improvement to BitTorrent. The fourth is the 
preliminary experiments. The fifth section is a 
summary of guidelines for future research and 
reference, respectively. The results are expected in the 
future when it comes to SCTP using the P2P download 
speed of up to 10% and tends to be faster on larger files. 
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��"+()"���3��&�!�#$ �4�!��*$�%��%�0���%� �) �"��+�1�����

ก�'ก��"&�)�$��  �!� ��5�$ 1���6' .(!)��������"���3��*�%ก2

��� TCP [1] 0�� UDP [2] ��?�"���3��&�!��"�%�ก%�0��

�1�"��#$��ก���#�!�"�����*���)ก%� 0�����!�)'�ก�������� TCP 

0�� UDP "�,$�'1�ก%���ก���#$)��&�!0�ก���)ก%�'()"�ก������$�

���������@�0���*"���ก"��4�!�0ก$5,,��'1�ก%�,�) TCP 0�� 

UDP ��@�*����������� .(!)��&�!��-5�$�����"���������@�0��

�*"�&�!����$���ก"��4�!��*$ �"��+�1�5��#$)��5�$����)"�

��� �&��A�4 

The Stream Control Transmission Protocol (SCTP) [3] 

��� ก������K"0��'%�ก��ก�� �),$�"@�L���&�)�������� ���"�

�%�+K��� )�M&�!'��1�"��#$��ก���%� �),$�"@����������)2 &�!"�

ก��"K����$�5����$��ก���#�!�"���&�!"����"����#�!�+��&�!��$��ก%� 

TCP 0�� �"��+����K"ก��5*�,�),$�"@���&�!&�!"����"0��%�

,�),$�"@�5�$ ��"+() �"��+�%� �),$�"@�5�$����)�����6�&�!��$��

ก%� UDP  ���&�!  SCTP "�,$�0�ก���)'�ก TCP 0��UDP ���  

SCTP "�ก���*$���ก���%� �),$�"@�&�!"���� �&��A�4"�กก���0��

 �"��+��)�%�ก%�ก���1�5��#$���������)25�$����)*��ก*��� 

BitTorrent [4] ��?��&�������ก��0�ก����!��5P�M ���@�0�� 
peer-to-peer 0��L "&�!"� server T@��Mก��)&1�*�$�&�!�ก6�
����������5P�M&�!"�ก��0�ก����!��ก%������� �������!�),�)
L@$�#$0��������!�)��'��?�&%-)L@$�*$���ก��0��L@$�%����ก��5�$��
,U������ก%� BitTorrent '�0�ก5P�M&�!0�ก����!��ก%���ก��?�
 �������*��� ��� �4�!��*$ client ����ก����M�*��'�กserver 
*�������!�)5�$4�$�"ก%� .(!)������-�%)L��*$ก�����+���5P�M&1�5�$
�����6�,(-� 
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�� SCTP, TCP ��� UDP 

ก�����ก����ก��&1�)��,�) SCTP ��� �"�!�"�ก���%� �)
,$�"@���*���)����!�)�@ก,���0������!�)0"�,��� .(!) SCTP '�"�
�@�0��ก�� �),$�"@�&�!��$��ก%� TCP ���%กVU�&�!��$�5����$��
���"����#�!�+��,�)ก���%� �) �%� �),$�"@� 0�� SCTP '�"����"
0�ก���)'�ก TCP ��) ���,�)���"����A%�,U��%� �),$�"@� 
.(!) SCTP �%-�'�"�ก�����' �����"+@ก�$�) ���"����A%� 
,�)����!�)�@ก,���&�!&1�ก���$�),���ก���%� �),$�"@���"+()ก��
����%���ก���%� �),$�"@� ����#$�����Kกก�-0��5�ก%�ก���%� �)
,$�"@�0��ก������%���ก���%� �),$�"@��%-�2 ��"�@��$�����) 

 

 

 

 

 

A�4&�! 1 0 �)ก�����ก�� handshake ��*���) Client 0�� Server 

'�กA�4&�! 1 '���?�ก���%� �),$�"@���*���)����!�)�@ก
,���0������!�)0"�,��� .(!)����!�)�@ก,���'��$�)�$�),�"�&�!����!�)
0"�,��� ����!�)0"�,���'�&1�ก�� �),$�"@�&�!+@ก�$�),�0��'�0��
5P�M�Kกก�-ก�%�5��%)����!�)�@ก,����$�� �"�!�����!�)�@ก,���&1�ก��
�$�),�"���ก5P�M�Kกก�-'�+@ก0��"�ก%�ก���$�),�,�)����!�)�@ก
,����$���4�!�&�!'��*$����!�)0"�,��� �"��+&1�ก�����' �����"
+@ก�$�) , ���"����A%���ก���%� �),$�"@�5�$ 
 ,$���,�) SCTP �"�!��&���ก%��������� TCP 0�� 
UDP .(!) �"��+�������&���5�$�%)��-Connection-oriented 
 �"��+&1�ก���$�*�� $�&�)5�$���)*�$�ก���&�!'�"�ก���%� �)
,$�"@� �4�!��%����ก%����,$�"@�&�! �)5�'���� "�@�UM 

1. Message-based transfer  �"��+'%��ก6�,$�"@�&�!
��@�����*���)ก�� �) 

2. Reliable data transfer  "����"����#�!�+����ก��
 �),$�"@� 

3. Partially reliable data transfer  �"��+ �),$�"@�
&�!5"� "�@�UM5�$ 

4. Ordered data delivery  �"��+ �),$�"@�0��
����)�1��%�,$�"@�5�$ 

5. Unordered data delivery  �"��+ �),$�"@�5�$
���5"��$�)����)�1��%� 

6. Congestion and flow control  �"��+����K"
���"0���%�,�),$�"@� 

7. Protection from spoofed SYN attacks   �"��+
�h�)ก%�ก������'"��'�ก���0ก�" Spoofed 

8. Allows half-closed connections   ,U�&�!����!�)
�@ก,��� �)ก������%����*�K�ก���#�!�"��� 1���6'0�$� ����!�)0"�,���
'�5"�"�ก���������%�ก�%�5���ก 

9. Multistreaming   �"��+ �),$�"@�5�$*���,$�"@�
�����������ก%� 

10. Multihoming  ���K�ก�UM����!�)�����&�!"���, IP 
#K������ �"��+�#�!�"���5��%)�K�ก�UM����!�)��!��������,���5�$��
�@�0��  

11. end to end 0�������������ก%�&�!ก1��%)�#�!�"���
ก%��K�ก�UM����!�)*�(!)��@��%) �"��+�#�!�"���ก%��K�ก�UM����!�)��!�
5�$��ก���@�0�� end to end 

12. Dynamic address reconfiguration   �"��+
ก1�*�������ก���#�!�"���5��%)�K�ก�UM&�!"�ก������!��0��)&�!��@�
5�$ 
 
.(!)ก���������&����KU "�%�����)2'�4�5�$'�ก����)&�!1�%)��- 

 
 
 
 
 
 
 
 
  ����)&�! 1 �������&����KU "�%����*���)�������� SCTP 0�� TCP , UDP 

2.2 BitTorrent 

BitTorrent ��?��&�������ก��0�ก����!��5P�M&�!5�$�%�
���"���""�ก&�! K� ���&1�)����0��L "&�!�$�)"�server 
T@��Mก��) ����ก��� tracker server �4�!�&1�*�$�&�!�ก6�����������
5P�M&�!"�ก��0�ก����!��ก%� .(!)����ก��� torrent file "���" กK�5P�M
��?� .torrent A����5P�M�ก6����ก�� trackerserver ,�)L@$
�*$���ก�� ����������5P�M&�!0�ก����!�� ���'�กก���1���U�4�!�
�#$���' �����"+@ก�$�) �"�!� client �$�)ก������M�*��5P�M'�
������5��%) tracker server �"�!� tracker server �%�,$����"�$�)
,�'�&1�ก�����' ����3��,$�"@�,�)�������,U��%-�"� peer 



��@�&�!���$�) �"�!�5�$���ก��&%-)*"�0�$�'� �)ก�%��*$
client 5�$����������4�$�"0�$� '�&1�ก����������)5��%)
&�!�*$���ก����@��4�!�,�����M�*��5P�Mก��,�����M�*��5P�M5��%)
peer 0��������!�) client '�,�����M�*���o4����) ���,�)
5P�M .(!)���� BitTorrent '�&1�ก��0��)5P�M��ก��?� ���
 ���"�,����&��ก%�  1�*�%�peer &�!�*$���ก��
BitTorrent ����ก��ก����)*�(!)��� seeder 0��
����)��� leecher �������!�)&�!'���?� seeder 
#�-� "�@�UM0�$��&���%-�,$�����ก���ก��,�)����
��ก������M�*��0����#�-�,�)5P�M leecher 
�*��'�ก leecher ��!�5�$ 5"�'1���?��$�),�����M�*��'�ก
seeder �&���%-� 0����&�)ก�%�ก%���,U�&�!����!�)L@$�#$.(!)��?�
leecher ก1��%)����M�*��5P�M'�ก����!�)��!���@�
 �"��+,�����M�*��5P�M'�ก����!�)L@$�#$5�$ 
 
2.3 ก���ก 	!"#� Head-of-line blocking 

'�ก�pq*� HOL(Head-of-line blocking

BitTorrent �"�!�&1�)�����"ก%�TCP '()"�)����'%�*���#�-�&�!
ก����+()ก��0ก$�pq*�ก��&1�)�����ก���#$
Transport layer protocol ���!�)'�ก"����" �"��+*�������)
�4�!",(-�"��#��Brennan and Curran, 2001 [
al.,2003 [6] 5�$&1�ก��&���) congestion control 
���&1�ก��&� ��&%-)�������,���&�!"����"�%��%!) @)0�������,���
&�!"�ก�� @q*��,�),$�"@� @) ���ก1�*���*$ 
stream ����� 0��&1�ก����%��@�0��ก��&1�)��
 ����$�)ก%�ก��&1�)��,�) TCP 0�����,�))����'%����

SCTP ���'�"���� �&��A�4��ก���
*��,�),$�"@� @) &1�ก��&���)���'1���)ก��&1�)��������
NS-2ก1�*�� bandwidth ��*���) server 0�
delay�&��ก%� 0.1ms 0����*���) router 0��
delay �&��ก%� 100ms �%)A�4&�! 2 

�@�&�! 2 5���0ก�"����&���) (A. Caro, 2003)

 

3. ��
��	ก��������	 BitTorrent 
�$
%ก� SCTP 

'�ก)����'%� [7]  �K�5�$��� SCTP 
HOL &�!�ก��ก%� TCP 5�$ 0���KU "�%�� multi
SCTP ���'��*"�� 1�*�%�ก���%�- �)5P�M0��0�ก ���,�)

�"�!�5�$���ก��&%-)*"�0�$�'� �)ก�%��*$ client �"�!� 
'�&1�ก����������)5��%) peer 

&�!�*$���ก����@��4�!�,�����M�*��5P�Mก��,�����M�*��5P�M5��%) 
'�,�����M�*���o4����) ���,�)

'�&1�ก��0��)5P�M��ก��?� ��� 0����
&�!�*$���ก�� file ��- ������ 

0�� client "�#�!�����ก��ก
seeder 5�$�$�)5�$�%�5P�M&Kก
�,�)���� BitTorrent ��� 
leecher  �"��+,�����M

5"�'1���?��$�),�����M�*��'�ก 
0����&�)ก�%�ก%���,U�&�!����!�)L@$�#$.(!)��?� 

ก1��%)����M�*��5P�M'�ก����!�)��!���@� ����!�)��!�ก6
 

 

line blocking) &�!4��� 
'()"�)����'%�*���#�-�&�!

ก����+()ก��0ก$�pq*�ก��&1�)�����ก���#$ SCTP ��?� 
���!�)'�ก"����" �"��+*�������)

Brennan and Curran, 2001 [5] 0�� Caro et 
congestion control �� SCTP 

���&1�ก��&� ��&%-)�������,���&�!"����"�%��%!) @)0�������,���
 SCTP &1�)���4��)

0��&1�ก����%��@�0��ก��&1�)�� �*$&1�)��
0�����,�))����'%���� 

���'�"���� �&��A�4��ก��� TCP �"�!�"�ก�� @q
&1�ก��&���)���'1���)ก��&1�)�������� 

0�� router &�! 8Mbps 
0�� client &�! 0.8Mbps 

 
(A. Caro, 2003) 

BitTorrent )*����	��

SCTP  �"��+,'%��pq*� 
multi-streaming,�) 

 �)5P�M0��0�ก ���,�) 

BitTorrent )����'%���-'()�*6����  �"��+4%t���*$
&1�)���� SCTP 5�$ ���&1�ก����%�����
��)�%�ก��&1�)��ก%� SCTP 0��
,$�"@�0����#�-�,�) BitTorrent 
*"����, stream ก1�ก%�5���#�-� ���&�! �)'�ก0�������ก����%�
�#$ SCTP ���"ก%� BitTorrent)����'%���-L@$��'%�����ก
��?� BitTorrent client 4%t���$��A�V�
���� ���$� ���ก����������*���)����!�)
�$�� TCP �*$�������$��SCTP 
�����u��%��ก���*$��)�%� SCTP�������ก�#$�����u��%��ก��
Linux ��ก��&���)0�� kernel�$�)����M#%!�"�กก���
.(!)+$�����M#%!��!1�ก�����-'�5"���)�%� SCTP
 

4. ��
��	ก���,-�	)����./
 0��&�)ก��&���)�������'�0��)��?� 
1.���#	
�������%	 ��� 

-  ���,�) Tracker Server 
���0ก�" Torrent Trader Lite 1.0.3 [9] 
PHP 0��&1�ก����%�0��)����%�0��,�)����

- 4%t����%���K)���0ก�"
 �"��+&1�)���� SCTP 5�$ 
cTorrent-dnh ����M#%!� 1.3.4 4%t���$��A�V�
��%�0ก$��$�,�)���0ก�" 
2.����,�#�	*��ก����#	
 

- *�%)'�ก����%-)����&���)������$��0�$�
 �$�)5P�M�%�����)'1���� 4 5P�M
300MB, 500MB 0�� 1GB �1�5P�M�%�����)&%-)*"�"� �$�)5P�M
.torrent ��",���5P�M�%�����)�%-�2
Tracker Server �4�!��#$��ก������M�*�����5�

- ���!"&1�ก������M�*�� 
����!�)&1�*�$�&�!��?� seeder ,�)����
5P�M .torrent &%-) 4 5P�M�4�!��#$��?�,$�"@���ก������M�*��5P�M
�%�����) 

- ,%-���� leecher ����M�*��
5P�M 0����5P�M&1�ก������M�*��'1����
���&1�ก�� �%�ก������M�*��0����5P�M��*���)ก���#$
0�� SCTP �*�� 
 
 
 
 
 

 �"��+4%t���*$BitTorrent 
���&1�ก����%�����BitTorrent client �*$

0�� multistreaming&1�ก�� �)
BitTorrent 5���0����stream 0��"�

ก1�ก%�5���#�-� ���&�! �)'�ก0�������ก����%�
)����'%���-L@$��'%�����ก cTorrent .(!)

4%t���$��A�V� C �4�!�&1�ก����%�0ก$ 
��� ���$� ���ก����������*���)����!�) '�ก���"&1�ก��������

SCTP 0&� 0��&1�ก���%-)���
�������ก�#$�����u��%��ก�� 

�$�)����M#%!�"�กก��� 2.4 ,(-�5� 
SCTP 

��
��	ก���,-�	)����./ 
0��&�)ก��&���)�������'�0��)��?� 2  ��� ��� 

Tracker Server ����%-)���&1�ก������%-)
Torrent Trader Lite 1.0.3 [9] .(!)4%t���$��A�V� 

0��&1�ก����%�0��)����%�0��,�)���� 
4%t����%���K)���0ก�" BitTorrent Client �*$

 ���&1�ก������%-)���0ก�" 
4%t���$��A�V� C++ 0��&1�ก��

 
*�%)'�ก����%-)����&���)������$��0�$� &1�ก��

5P�M 0����5P�M"�,���100MB, 
�1�5P�M�%�����)&%-)*"�"� �$�)5P�M 

��",���5P�M�%�����)�%-�2 0�$�&1�ก���%4�*��,(-� 
�4�!��#$��ก������M�*�����5� 

 ����*$����!�)��"4������M 1
,�)���� '�ก�%-��*$leecher �*��

5P�M�4�!��#$��?�,$�"@���ก������M�*��5P�M

����M�*�� '��*$�*��&���,���
0����5P�M&1�ก������M�*��'1���� 5 ��%-)�4�!�*�����o��!� 

���&1�ก�� �%�ก������M�*��0����5P�M��*���)ก���#$ TCP 



5.1�����
��	�-2ก��
���)����./ 
���!�)'�ก SCTP ��?���������&�!+@ก�4�!"��� �&��A�4

"�กก��� TCP ��*���2�$�� L@$��'%�'()�#�!���� *�ก�1� �������� 
SCTP "��#$)�����"ก%�ก���%� �),$�"@����%กVU� BitTorrent '�
&1��*$ก���%� �),$�"@�"����"�����6��4�!""�ก,(-�ก��� 10 % 

0��&�)&�!L@$ ��' �"��+�1�5�T(กV���'%����5�$ �#�� 
ก��&1�)��0�� BitTorrent ���"ก%� SCTP �������,���5�$ �� 
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