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Abstract�������	

����ก���������������������������������ก�� �!�������
���������ก���"������������������������#ก�������������������$���%��&��ก�
 
'��ก���%�����%�$��ก���"�������(����'������� �������$&�)� �����������
������*��+�กก����ก,���-�������%�$��.��	��ก�������$��$-���%����$��#��/�
��%�$��� ������������.��������(�%� ����%���,�������'0��#$��
%�����ก�� 
mapping ���.7�ก���-�������������8 ���
��
���ก����9��:������� ���9�$  
;��%�$������������ ���� mapping<  �����*�(�����������/��������
���������.����"���.��,+���ก9������+��)��,+�
������.����ก��, /�
�ก/����+�#(�% 
   �������
����:
� ,���-�.7�ก��� ��������$&�)�  QOS ก���%����%��@+��*�
�+�ก� ���,�����%��/�����%�����ก���ก����ก������+%���+����������ก���%���
�%��@+��%�������$&�)�  QOS ���
��&����,�����ก����ก9������+��)��,+�
������������������������"���%��ก+�ก���"%��%�$�� ��������"���.��,�ก���"�: / 
������"�:�����$&�)� �%����%�$�����ก��
��
���ก���%�����%�$�����
���������'�����
�,���B+ก��$�+��$��(ก%
�ก�����
��. 
QoS ��*����ก-����"�������E��������������$&�)� ���ก�������� ����
����ก�����*�ก������%��@+�����������'��������ก�����ก������%��@+
���*�(�
�����E)� ����������(�$���%��ก�� �"�� ���+�# ,���#���&# ก����+����,�+����
���+�# (jitter) �����ก���@L�������%��@+ (loss) �+�กก��$���(���� QoS Routing 

7���*�ก�����
���,+�������ก��(�+����%��@+��%��*�(����������(�$��
ก-���� '����&�ก�� �:�Q����� QoS ����@� 2 ,���%��ก�� ��� Reservation ,+� 
Prioritization 

I. ����� 

���%�����%�$���	

����$�� ��	L����ก$��������$���%��ก���%�����%�$��
����������������,�%�����$V9W�,+������
���+��"�:�$��(�%��ก��ก+���.7� ,��

$��ก��,ก%(��	L�� ��,����������%�
-�ก��$���ก���7:���ก$�:��	L��$���%��ก��
�%�����%�$��)����%�@�,������������������� X  $���ก���7:�+%��������	L��
�ก����ก�������$&�)� ก���%�����%�$��������������������*��+�ก � ����-�(��@�
ก���-�����,��$��ก��,ก%�	L��ก���%�����%�$������������������(�%�����
�ก�����'�"�#������#ก�$����ก���"%������������� ���������� �����%�����ก��
���:������ �ก���$������E)� ������ก�� (QOS)  �����%��ก�� ������������

�"�����%B@%�"%�����.�+��ก���ก�� Suitable network \7:�
�� ��� QOS �-�����
ก���"%������ �ก���$������"%
���$��������� ��ก�E���ก�� (ii), topologies  

 
 

��
��ก����+����,�+�������
�ก����������������+%���+���������:�  
(����+%���+�"�������)\7������+%���+���������:���

�������
�กก��
�-������ก9����,B�����ก���"%������'��'���+���� [3][6] �������
����:���
�-�����ก+(กก��ก-������%�$������$�������ก���ก��(+�'$��� parameterized 
�����%�$�� ( PGBR)  PGBR ��*��$����ก��ก-������%�$��ก��กก��
��
�-���������������+�ก$����e�����
���ก���f���� ��&#$%��.����������'���
��������� ��:������&�ก��ก-������%�$��$������
��7:���@�ก��ก����%������%��@+$�� 
��@�)��������������������$���������$������%��@+
���%��ก��(+��������$���7��@�
ก���%� ���%�$��
�ก,�+��$���8 ���
��
�(�����+��$��  ก���%� ���,��+�
��%�$����*� flow based ,+�.@ก�%� ��� �:�Q��-hop-hop '��$��ก��'��,��+�
��
��+��กก���"����'��ก���.��$��ก��(+���������@���� m ���'�"�#
�กก+(ก
$����������������.� �����%�����.��+����+-���������-���L��� ���������#$��
,�ก����ก��ก����ก�� (+����������%�������ก������'�����%������
�%�ก-�������ก��
��
�� ���
����
�����:������&�ก��ก-������%�$��������
$���-�����
-�������ก��$����,��
-�+����ก���-�����ก��,+�������$���ก��
�$����ก��ก-������%�$��$������@� ก����9$��
�������:����� 2 ,���ก��$-����$��
�ก�����%��ก��ก����%�$������� 3 ,���ก+(กก�� PGBR ��%�$�� ����� 4 ��%
�-�����������ก��
-�+��ก��$-����� ������
���ก��,ก%�	L��������  ����� 
5 ��%,����$��$ PGBR  $������.�+���� Internet �������,+���$�����
����� 6 �-������%�����II $���ก�����%��ก��������m+�����ก����
�������������
��%�$��ก��(�%���'�,��������กfก��E# �$����ก��ก-������%�$���	

����
�
�"%ก��ก-������%�$��'��'���+ IGP �"�� OSPF [8] [10] �� IP ��� ���������
���� spanning �%�(�%��ก�E����ก�� metro Ethernet ก+(ก
��7:���@�ก����&�ก��
,ก%�	L��
�ก����ก+���������\7��,��+�'���
��%����ก9�������$��ก+�����
$�:�'�����%�� Routing '��'���+�����.,�����ก(�%��*�'��'���+ก��
ก-������%�,����$��,+�,��(�����ก$��ก-������%�$��,��(�����ก�������
�����+����,�+�,��(�����ก)���� [6]  
      �	L��ก������� ,+�ก����������%��ก������%�$��
�ก
��������%�(��@�

������ '������%�$���+��X��%�$��
��"%,�� ROUTING MODEL � ���
��������#��%�$��$���������$����� ��ก
�ก��:��������.�-��+�กก�������ก��(�
�"%�-�����ก���������
��ก��B+�� �"�� ก��ก-����+-����ก��B+��"������
����%�����X'���������
�ก�����ก�� � ���+�����"%
�����ก����:������������
�ก� 
(SETUP COST) ��%�%��$����� 
   Reservation �+�กก�����ก��������ก���%����&�
��$�� ��ก������������� 
ก���$��
����������%��@+ $�� ��ก�$��
-���*��%��
��ก/��� ��z�z��# , ,���#���&# 
,+� ���+�# ���������ก���-���E��:�
���%�(�$��ก�������������z�z��#,+�

QoS Routing Algorithm for Future Internet 

Mr.Utid Jitjong , Mr.Khaengkai Compapong, and Mr.Nopparutn Pothruk 
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,���#���&#$���������$��
���ก9����+�#��������%�$��(�����+��$��(����%�ก��$��
ก-���� ��,��+� hop �����.,�ก���+�#��ก��(�% 4 ���� ��� 
   Queueing Delay ������+�#$���ก��
�กก���������� �-����������$#����#��:� ��� 
"�����+�$���%��@+$��.@ก�ก/�(�%�����������
-������.�ก/�(�%��ก�����%���7:�ก��
ก��
����� ,+����������� .%����������L�
���'�ก��$�����������
-�
��ก/�
�%��@+(�%��ก$-���%����8+���������+�#�@� .%������:�����8+���������+�#
��%��ก���,��
$-���%����ก���@L��������ก�7:�������
�ก, /��ก�.@ก+�$�:�
�ก���� Processing 
Delay ������+�#$���ก��
�กก�������+B+������$#����# �"�� ก�� lookup routing  
table ก�� load/transfer memory ก�������� I/O �������\� ��@ ก�� network 
interface Transmission Delay ������+�#$���ก��
�ก�����ก������%��@+ �����:
���
������� ��&#ก��,���#���&# .%�,���#���&#ก�%�����+�#
��%�� 
      Propagation Delay ������+�#�������$���"%����%��@+ ��*���E�������8 �����
���������:� X �	

�������z������#ก$���"%�+�กก����� Reservation �����������
����$��#��/�����ก��� Integrated Services \7���"% Resource Reservation Protocol 
(RSVP) ��ก��
��$�� ��ก���������� ��%�$�����ก������%��@+��������%�$��
(�����+��$��
�(��,�ก����
�กก������%��@+,�� Best Effort ,�� Integrated 
Services �����.������ก��(�%������+�#��ก�����
�ก�%�$��(�.7��+��$��
�
(���ก����� X ��7��,����� �ก��%�ก�E�$����%�$����ก����+����,�+� �	L����L�
��� Integrated Services ��� Scalability � �������������%��,���$�� ��ก�
�������(��"%ก�� QoS Routing '���8 ��.%��"%��� QoS Routing ��ก 
$�� ��ก�
����(� ��ก
�ก��: ก��
��$�� ��ก��%�� RSVP (��(�%ก��$-������
.��� 
7��%����ก�����, /��ก���� RSVP (�������$#����#� ������z�"ก��
��
$�� ��ก��+����+� 
7��� processing overhead �@� �ก��,+%� Integrated Services 

7�
-�ก����%�"%����8 ���� Autonomous System (AS) �����ก���$����:� 
      Prioritization ��*�ก��
��+-���������-���L ����%��@+$���������-���L��ก
�
(�%���ก�����ก��� ������%ก���\��#���ก��� ก���+��ก����������-���L
���*�(�
���"�������%��@+��*��+�ก \7��ก������%��@+$���%��ก�����+�#�%�� X 
��������
�����-���L�@� �%��������&�ก����:��� (���%����ก��
��$�� ��ก������������� 
7�
�����.�"%���(�%����ก�%�� ������:�ก��$-����,�� Prioritization 
�����ก���
��*� Class-of-Service Routing (CoS Routing) � ���, /��ก�
�.@ก,�����ก��*�
�+�� ��������������-���L �%��@+���+�������ก��
��������-���L�$��ก�� �"%
$�� ��ก�$�:��������ก�� \7����*��%����� ������
�ก��&���:(�������.������ก��(�%
,��������ก��
�����
���*�(����������(� 

II. �	
�������������ก������� 

A. QoS Routing  

   QoS   ��*����ก-����"�������E��������������$&�)� ���ก�������� ����
����ก�����*�ก������%��@+�����������'��������ก�����ก������%��@+
���*�(�
��E)� ����������(�$���%��ก���"�� ���+�#,���#���&#ก����+����,�+�������+�# 
(jitter) �����ก���@L�������%��@+ (loss) �+�กก��$���(���� QoS Routing
7�
��*�ก�����
���,+�������ก��(�+����%��@+��%��*�(����������(�$��ก-���� 
'����&�ก�� �:�Q����� QoS ����@�  2  ,���%��ก�� ��� Reservation ,+�

Prioritization  Reservation  �+�กก�����ก�������ก���%����&�
��$�� ��ก����
���������  ก���$�����������%��@+ $�� ��ก�$��
-���*��%��
��ก/�����z�z��#, ,���#
���&# ,+����+�# ���������ก���-���E��:�
���%�(�$��ก�������������z�z��#
,+�,���#���&#$���������$��
���ก9����+�#��������%�$��(�����+��$��(����%
�ก��$��ก-����  ��,��+� hop ������.,�ก���+�#��ก��(�% 4 ���� ��� Queueing 
Delay ������+�#$���ก��
�กก���������� �-����������$#����#��:� ��� "�����+�$��
�%��@+$��.@ก�ก/�(�%�����������
-�����.�ก/�(�%�������%���7:�ก��ก��
����� 
,+����������� .%�������L�
���'�ก��$�����������
-�
��ก/��%��@+(�%��ก
$-���%����ก���@L ��� �����ก �7:� ���� ��
�ก ,  /� �ก�.@ก +� $�: � 
�ก�� � � 
 Processing Delay ������+�#$���ก��
�กก�������+B+������$#����# �"�� ก�� 
lookup routing table ก�� load/transfer memory  ก��������I/O �������\� ��@ก�� 
interface Transmission  Delay ������+�#$���ก��
�ก�����ก������%��@+ �����:
���
������� ��&#ก��,���#���&# .%�,���#���&#ก�%�����+�#
��%�� Propagation  Delay 
������+�#�������$���"%����%��@+ ��*���E�������8 ��������������:� X �	

������
�z������#$���"%�+�กก����� Reservation ���������������$��#��/�����ก��� 
Integrated Services \7���"% Resource Reservation Protocol (RSVP) ��ก��
��
$�� ��ก���������� ��%�$�����ก������%��@+��������%�$��(�����+��$��
�
(��,�ก����
�กก������%��@+,��Best Effort  ,��  Integrated Services �����.
������ก��(�%������+�#��ก�����
�ก�%�$��(�.7��+��$��
�(���ก����� X ��7��
,����� �ก��%�ก�E�$����%�$����ก����+����,�+� �	L����L���� Integrated 
Services ��� Scalability � �������������%��,���$�� ��ก��������(��"%ก�� 
QoS Routing '���8 ��.%��"%��� QoS  Routing ��ก ��ก��$-������� Router 
��:���ก
�ก
��� routing table ����������%��@+�����%�$��ก�����B����%��@+��@�
��������� � ����"% �
��E�ก�����B����%��@+,��+� packet ,+%� ���������ก��
 �
��E���%�$�����B����%��@+���� Routing algorithm � ���"�����ก��ก-����
��%�$������%��@+(�%"���
��7:� ,�%������������
���+�ก9E�$��ก��)� 
��+����(� ����ก���"����'������������������%��(�������.���B����%��@+(�%
������$��B���������ก�� �
��E���%�$�����B����%��@+ $��
�������ก������ 
routing algorithm ��: ���$��$��ก�����������%��@+�� routing table ��%������@�
���� ����)���$����ก����+����,�+�(������������� ,+����$��$��ก��
 �
��E���� ก�����B����%��@+��:�
���*�(�������������$&�)� ���������(�$��(�%
ก-����(�% 

   ������������ Routing Algorithm 
ก��,�������)$��� routing algorithm ��ก��*� 2 ����)$��L�X��� ����)$ 
interior routing protocol ,+� exterior routing protocol \7��$�:��������)$��:ก/
�
�����.,�ก��*�����X(�%��ก �"�� 
� Static routing, Dynamic routing 
� Intradomain routing, Interdomain routing 
� Flat routing, Hierachical routing 
� Centralized routing, Distributed routing 
� Single path routing, Multipath routing 
� Host-intelligent routing, Router-intelligent routing 
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� Link-state, Distance vector routing 
� Policy routing 
��$����:
����&�����������)$�$����:� 

Interior-Routing-Protocol 
   ��ก���"%��� Interior routing protocol ��ก
��"%ก����������������+/ก$����
�����������������"���������*����"�ก��@�  '���"%��*���%�$��ก��������ก��
,+ก��+�����%��@+)����ก+������"�ก�%��ก�� �"�� ���9�$B@%��%���ก���������#��/� 
(ISP) 
���ก���"��������������������X ���������������+@ก�%�,�����#ก�$��
���#ก�$���"�����������������������%�ก�������������� ISP $-���%������������
+@ก�%���@�������������������#��/�(�% ��ก�����������B����%��@+ก�� ���ก�E# 
Router 
�,+ก��+�����%��@+ routing table � �����%$��������%�$����
���*�
��%�$����ก�����B����%��@+ ��� Router ������9�$ ISP 
�$-���%�$����*� Router 
�+�ก��@�������$������ก��� Autonomous System (AS) $��
��"���������ก(����
����)����ก,+���ก�@��������#��/����(� ����ก(�%��� Autonomous System ��:
��*�����$���"%�"����'�������� Router �+�ก��,��+� Autonomous System 
�%��ก�� Router �+�ก���ก+������ ISP 
��������+����
-�������������+� 
Autonomous System $��(��\:-�ก������ก��� AS number \7�������.�������+���:
(�%$�� Internic �"��ก�� '�� Router �+�ก�%���� AS number 
��%����*� Router $��
�"�������������� Router �+�ก�%��ก���$����:� ,+��� routing protocol ���"����"%
�����������+� AS number ��:��ก��,+ก��+�����%��@+�.���������������,+�
�%��@+ routing table �%�� ��ก+(กก��������%�$������)$ Interior routing 
protocol �����ก��,�ก����+�(�(�%��ก�+��,���"�� ,�� Distance-Vector 
routing protocol ,+�,�� Link-state routing protocol 

Link-state Routing Protocol 

   +�ก9E�ก+(กก��$-����,�� Link-state routing protocol ������ Router 
� 
Broadcast �%��@+ก���"������������������������(���% Router ����X$��� 
�%��@+��:����ก��� Link-state \7���ก��
�กก���-���E Router $��
��-���E�����ก��
�"�������'�� �
��E� Router ����������*��+�ก��ก����%�� routing table 
�7:��� �����:��%��@+ Link-state $�������ก(���������������,��+� Router 
���*�
�%��@+$����ก��� Router ��:�X��ก���"���������@�ก������������������(� ,+�
��%�$��ก�����$����$���������������*������(� '��(�����
 Router ���� ,+�
ก�E�$����ก����+����,�+�)������������� �"�� �������
��"����'��+��(�$��
���
ก������%��@+�8 ��$����ก����+����,�+�(���% \7��������(����L���ก��������
'��'���+$���"%ก+(ก,�� Link-state (�%,ก� '��'���+ OSPF (Open Shortest 
Path First) �-����� Interior routing protocol ��:���,���ก/����ก��� Intradomain 
routing protocol 

Distance-vector Routing Protocol 
+�ก9E�$���-���L���ก��������,�� Distance-vector ��� ��,��+� Router 
���
�%��@+ routing table ���(�% �
��E���%�$��ก������%��@+ '�� �
��E�
�ก
����$��$���%��@+
�(�.7��+��$����*��+�ก ����@� 

 
)� $�� 1 ,�����%�$��ก������%��@+ 

   
�ก�@� Router A 
�$������.%��%��ก������%��@+�%�����������(�����������$����@�
�� Network B ,+%���:� �%��@+
��%�� Router (� 1 ���:� ��������ก��� 1 hop 
���E�$������%��@+(������������� Network C �%��@+
��%���%�����������B��� 
Router A (���� Router B ����ก��� $-���%ก������$������%��@+B�����*� 2 hop 
�����(�ก/���$�� Router B 
������/� Network B ,+� Network C ��@�����
��ก(�'��ก������%��@+ 1 hop ,+� Network A ��*�2 hop �����:� Router A 
,+� Router B 
������/�)� ������������$���"���������@�,�ก����ก����*�
������%��@+ routing table �������� 
�ก�@�ก������%��@+���+�ก9E���� 
Distance-vector routing protocol 
��+��ก����%�$��$����$�����,+���ก���-���E
��� routing algorithm � �����%(�%B++� &#��ก�� \7����ก
��+��ก��%�$��$����$�����
,+���
-���� hop �%��ก��� '�����ก�E# Router $���"�������ก����ก
���ก��
���������%��@+�� routing table ��@���*�����X �%��ก�� Broadcast �%��@+$�:����
�� routing table (���������������������+�$����:����(�% ก���"%���,�� 
Distance-vector �����ก�����������$��������(����L���ก,+���ก���"�������$��(��
\��\%���ก��(� ��������'��'���+$��$-������*�,�� Distance-vector (�%,ก� 
'��'���+ RIP (Routing Information Protocol) ,+�'��'���+ IGRP 
(Interior Gateway Routing Protocol) ��*��%� 

Exterior Routing Protocol 
  ��������������)���� �"�� ������������ ISP �%��ก���"���������%�ก�����������
�+�ก)����ก,+���ก�@��������#��/���:� 
���ก���"�������ก��,�� Exterior 
Routing Protocol ,+���e�������+� AS number ��ก��������ก�� ก��
,+ก��+�����%��@+����������������� �����% Router �+�กX���������#��/�������@%
��%�$����ก������������%��@+ 
�.���������������������+�ก,+����������������
��:���*���7����������� ,+�������ก���"����:��,��+����������$���������+� AS 
���
-���� � ���.%�$�:�����������+�ก,+����������������
��%������%��@+ routing 
table ��ก(���%ก�� Router $�ก������������#��/�,+%� ก/
�$-���%"�����LL�E$����
��@�(��� ��� �,+���*�$��(��.@ก�%�� \7��$-���%���������������(�% �����,���ก/����ก
'��'���+ Exterior Routing Protocol ��� Interdomain Routing Protocol \7����
+�ก9E�ก���"%�������@� 
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)� $�� 2 ,��� Interdomain Routing Protocol 


���/��������������+�ก,+�����������������"����'��ก����@� '����$����:���������
�+�ก��

���*����9�$ ISP $���� Router �+�ก��� Router 1 �"���������@�ก�����������
����������� ก��������)����ก/
��"%'��'���+,�� Interior Routing Proto-
col �"�� '��'���+ OSPF ก/(�% ,+� Router1 $-���%�$����*� Intradomain Router 
$��
����%��@+��%�$��ก�����B����%��@+,+��@%
�ก Router �������X)�������������
����� ��ก��ก-���� AS number ��%ก�� Router �+�ก,+��"��������ก(����
��������� �+�ก����X��$����:��

���*� back bone ����������#��/�$����@�
��������$eก/(�%  '���%�����ก/
��%���� Router �+�ก�������������%��@+
�"�������ก�� � ���$-���%�$��������@%,+�,+ก��+�����%��@+ routing table '���"%
'��'���+�����ก������������� AS �%��ก�� ����������� Exterior Routing 
Protocol (�%,ก� '��'���+ BGP (Border Gateway Protocol) 
�ก�@����
���/�
��� Router 2 ,+� Router 5 ��*� Router �� Intradomain ���� Router1 ��*� 
Router �+�ก ��ก��ก-������������+� AS ��*� AS4000 �"�������ก�� Router x $��
�� AS number ��*� 4837 ��������ก���"%����"�������,�� Exterior Routing 
Protocol ������9�$ ISP ������$e($�
���*�����@��%��+��� \7�����9�$ ISP 
�
�"���������
�B������9�$B@%��%���ก���������#��/�����������$e��ก$���7��'���"% 
Router �+�ก�"�������ก�� 

III. 89ก��:�������� 

Routing ��*�' �'$��+$���"%��ก��,+ก��+���� routing table 
����������ก�E#�������������X$��$-����������� Network Layer (Layer 3) �"�� 
Router � �����%���ก�E#��+����:�����.����%��@+ (IP packet) (������� ������#
�+��$��(�%�����.@ก�%�� '��$��B@%�@,+���������(���%��,ก%(��%��@+ routing table 
������ก�E#����X�+����+� ����ก���ก��$-������� Routing Protocol $-���%�ก��
ก���"%��� dynamic routing �����������������%�
-�ก�����ก������� ,+�ก��
��������%��ก���%�����%�$��
�ก
��������%�(��@�
������ '������%�$���+��X
��%�$��
��"%,�� ROUTING MODEL� �����������#��%�$��$���������$����� 
��ก
�ก��:��������.�-��+�กก�������ก��(��"%�-�����ก���������
��ก���%���
��%�$��.ก����ก,���-�������%�$���.��	��ก�������$��$-���%����$��#��/�
��%�$��� ������������.��������(�% � ����%����-�,�������'0��#$��
��%����
ก��$-�,B�$�� ����$�����ก+�� locators $�����������ก������������ map 
requests �-�������������8 ���
��
������%�$����� Routing [1] �%�
-�ก��$����
�7:��ก����ก��ก���%�����%�$��$����*����ก$����ก �������� ก����������+������

ก��
��
����ก���%�����%�$��\7��
�$-���%B@%��%���ก����������������ก��
�	L�� ,��������� �
��E���*���&�$����,��'�%�� ���,ก%�	L��$��ก+���.7�,��
��&�ก����ก,��ก���ก��$-����$����������-�����ก�����������%�$����$����:� 
/ ������"�:����$,�ก�������*��	L��$���ก���7:�. Identifier-Based  ��*�����ก��
ก-������%�$�� ��� router $����ก���-�����'��ก��ก���"%�+�ก���ก�����ก��
�%�����%�$��,�� Dynamic  [2] 

 ��ก$�:�������	L�� �:�Q���+��������-�����ก�� �!��'����
�������'��'���+ QoS ��%�$�������������,������&������&�ก���-���E(�%���
ก���������� QoS �� X ����������'���,+���'����$������ก�� [5] ก+���.7�
,+%���&�ก���+��ก��%�$���������'�����-�����(�%���ก�����"��������������
'����ก�������%��ก�� QoS � ���,ก%(��	L��,+��%�
-�ก�����ก��  routing $��
�ก���7:����	

���� �-�(��@����������� ��� Future Internet  '��
���ก���-�����
,��$��ก��,ก%(��	L�� Routing ,���,�ก��*�����%��+�ก 
�กก��e7ก9�
�����
��
-���� 5  �����
��,���,�ก��ก��*�����������: 
������� 1  ����ก�������������������ก�: �� Paper 

 
9��:��  =>����>�� ���:� ������ก�: 

1. FIRMS: A Mapping 
System for Future Internet 
Routing. 

�&����,������������
ก����ก9������+��)��
,+������������
�����������ก���%���
��%�$��������*��+�กก��
��ก,���-�������%�$��
�.��	��ก�������$��$-�
��%����$��#��/���%�$��
� ������� �����.����
����(�%� ����%���
�-�,�������'0��# 

��ก���%�����B+
ก��$�+��
�ก
paper����(�%�� 
���� ,����paper 
��:(����ก��,���
�%��@+���ก��
$�+��� ���
�������$���� 

2. A Framework for 
Identifier-Based Routing 
for Future Internet 

��ก���-�����ก���
�+�กก��ก��ก-����
��%�$���-�����
����$��#��/��������
���$�:��@�,��ก��
��ก,�����
�������ก���+�ก
���ก��$�����$������-�
��&�ก����������� ���� ���
ก����ก9������+��)��
,+���������
�����$&�)� ก�� 
Routing  

��������������
ก���%���
��%�$��,+�
�@�,��
ก��
��
�,��
(������. 

3. Parameterised Gradient 
Based Routing (PGBR) for 
Future Internet 

(�%�-����� PGBR 
��%�$�� 
��:������&�ก��\7����*�
+��ก��
�������%�$��
'��'���+ �$����ก��
�%� ���%�$�� PGBR 

(��(�%ก+���.7�
������%�"���.��
$���%��ก��
,ก%�	L��ก�� 
Delay  ���ก�� 
Routing 
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������� 1  ����ก�������������������ก�: �� Paper (���) 

 
9��:��  =>����>�� ���:� ������ก�: 
4. Towards a Scalable  

Routing Architecture 
For Future Internet. 

,�����%��/�����.��	��ก���
$���-���������������������$��
��ก,+���������"���.��ก���
����$��#��/����	

���� 

- 

5. Hierarchical QoS  
Routing in Next 
Generation Optical 
Networks 

ก+���.7� ����Q�� QoS ��  
hierarchical optical ���ก��
���"�������,+�ก���%���
��%�$����+�ก9E�ก��,�+�
��������+�����LL�E���$�:�
ก����������#�������*�$��ก��
,+�ก��$�+��,��
-�+��
������,�����%��/����ก��
ก-������%�$��'��'���+
�������������$&�)� ��ก���$��
����@�'��'���+,+���*�
��LL��-������������(�
�������+������������.7�
ก��ก+���.7�����ก���-���� 

- 

 
������� 2  �����������������������ก����ก�� Routing Future Internet 
 

=>��������� 

Paper1 

Paper 2 

Paper 3 

Paper 4 

Paper 5 

1.  ,��$���%��ก����ก9������+��)�� 

  - - - 

2 ก��� ��������$&�)� ���ก�� Routing  
   -  

3. ก������,��$���%�� Architecture  

    - 

4.ก�� �-����������������������ก�� 
Routing  -   - 

  
   ��ก��,ก%(��	L���-�������:������&�ก�� PGBR ��%�$��\7����*�+��ก��-

�������%�$��'��'���+�$����ก���%� ���%�$��PGBR��%�$��'��
traversing B���$�����������'�� hop - hop 
�ก���
�.7��+��$�� ����%��@+
����+��"������������$��B+�������������
��7:���@�ก��'�����$%��.���� ���ก��
�f���� ��&#���'���$��ก����+����,�+�,��(��������*�)�����ก��

��+����,�+�����������7:���@�ก��'�+���������������ก���%� ���%�$��$��
�
�+�ก�+��������������������$������,�����@�,+�B�����%�$��$��,����������
���������$���-�(��@�ก����*����������$������+$��������+������ก��,��:������&�ก��
PGBR ��%�$����: ��� �������ก�-���������$��# ��/�������������*�
�.��	��ก���$��
��%���"%ก+(กก��ก-������%�$��,��(�������@�� ���
��������ก�����ก���+�ก�+������)$�"�������ก���@�,��ก��
��
�,��(�
������������������� ���������#�+��ก��������."�����%,��+���%�$��$��
�
�%� ��ก����ก��ก�����������%��ก�����ก�� QoS ก��
-�+��ก��$-����
��ก
�ก��:�����ก���-������ ���,�����%��/����'�"�#�����:������&�ก�� 
PGBR ��กก�����ก��
����:������&�ก��ก-������%�$���"�������ก����:������&�
��%�$��$����:�$����� ,��
-�+��$����ก��,�����&�ก�� PGBR�������$&�)� ��ก���
�$�������� X �-�����ก��ก-������%�$���������'�����%��,�ก����ก��,+�
'�+����������$��,�ก����ก�� ก��$-����ก��
-�+�����(�%���ก���-�����ก��
�ก����ก����� ���������#$��,�ก����ก�������:������&�ก�� PGBR ��%�$��,+�
��&�ก����:��B+�������'�����%��$��,�ก����ก��,+�'�+������������[5][3] .  

,��'�%������
��������������#��/��������
�������%�(���$�e
$��ก��,ก%(��%�
-�ก���%������,�������ก��
��
�������������  � ���ก��
�%�����%�$��$���������$&�)� . 

IV. F�G�89 

QoS ��*����ก-����"�������E��������������$&�)� ���ก�������� ����
����ก�����*�ก������%��@+�����������'��������ก�����ก������%��@+
���*�(�
�����E)� ����������(�$���%��ก�� �"�� ���+�# ,���#���&# ก����+����,�+����
���+�# (jitter) �����ก���@L�������%��@+ (loss) �+�กก��$���(���� QoS Routing 

7���*�ก�����
���,+�������ก��(�+����%��@+��%��*�(����������(�$��
ก-���� '����&�ก�� �:�Q����� QoS ����@� 2 ,���%��ก�� ��� Reservation ,+� 
Prioritization Reservation �+�กก�����ก��������ก���%����&�
��$�� ��ก����
��������� ก���$��
����������%��@+ $�� ��ก�$��
-���*��%��
��ก/��� ��z�z��# , 
,���#���&# ,+� ���+�# ���������ก���-���E��:�
���%�(�$��ก�����������
��z�z��#,+�,���#���&#$�� �������$��
���ก9����+�#��������%�$��(����
�+��$��(����%�ก��$��ก-���� ��,��+� hop �����.,�ก���+�#��ก��(�% 4 ����  
��� Queueing Delay ������+�#$���ก��
�กก���������� �-����������$#����#��:� ��� 
"�����+�$���%��@+$��.@ก�ก/�(�%�����������
-������.�ก/�(�%��ก�����%���7:�ก��
ก��
����� ,+����������� .%����������L�
���'�ก��$�����������
-�
��ก/�
�%��@+(�%��ก$-���%����8+���������+�#�@� .%������:�����8+���������+�#
��%��ก���,��
$-���%����ก���@L��������ก�7:�������
�ก, /��ก�.@ก+�$�:�
�ก���� 

Processing Delay ������+�#$���ก��
�กก�������+B+������$#����# �"�� ก�� 
lookup routing table ก�� load/transfer memory ก�������� I/O �������\� ��@ ก�� 
network interfaceTransmission Delay ������+�#$���ก��
�ก�����ก������%��@+ �����:

���������� ��&#ก��,���#���&# .%�,���#���&#ก�%�����+�#
��%�� 

Propagation Delay ������+�#�������$���"%����%��@+ ��*���E�������8 ��������
������:� X�	

�������z������#ก$���"%�+�กก����� Reservation �����������
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����$��#��/�����ก��� Integrated Services \7���"% Resource Reservation Protocol 
(RSVP) ��ก��
��$�� ��ก���������� ��%�$�����ก������%��@+��������%�$��
(�����+��$��
�(��,�ก����
�กก������%��@+,�� Best Effort ,�� Integrated 
Services �����.������ก��(�%������+�#��ก�����
�ก�%�$��(�.7��+��$��
�
(���ก����� X ��7��,����� �ก��%�ก�E�$����%�$����ก����+����,�+� �	L����L�
��� Integrated Services ��� Scalability � �������������%��,���$�� ��ก�
�������(��"%ก�� QoS Routing '���8 ��.%��"%��� QoS Routing ��ก 
$�� ��ก�
����(� ��ก
�ก��: ก��
��$�� ��ก��%�� RSVP (��(�%ก��$-������
.��� 
7��%����ก�����, /��ก���� RSVP (�������$#����#� ������z�"ก��
��
$�� ��ก��+����+� 
7��� processing overhead �@� �ก��,+%� Integrated Services 

7�
-�ก����%�"%����8 ���� Autonomous System (AS) �����ก���$����:�  

Prioritization ��*�ก��
��+-���������-���L ����%��@+$���������-���L��ก
�
(�%���ก�����ก��� ������%ก���\��#���ก��� ก���+��ก����������-���L
���*�(�
���"�������%��@+��*��+�ก \7��ก������%��@+$���%��ก�����+�#�%�� X 
��������
�����-���L�@� �%��������&�ก����:��� (���%����ก��
��$�� ��ก������������� 
7�
�����.�"%���(�%����ก�%�� ������:�ก��$-����,�� Prioritization 
�����ก���
��*� Class-of-Service Routing (CoS Routing) � ���, /��ก�
�.@ก,�����ก��*�
�+�� ��������������-���L �%��@+���+�������ก��
��������-���L�$��ก�� �"%
$�� ��ก�$�:��������ก�� \7����*��%����� ������
�ก��&���:(�������.������ก��(�%
,��������ก��
�����
���*�(����������(� Queueing Discipline  

Priority Queueing ��*��@�,����7��$��������+������
�ก FIFO ��� �������#
�
�����.�+��ก, /��ก�(�%
�ก����+����� ,+� 
���ก��ก-���������-���L��%ก��
,��+���� \7��
�,�ก����ก��(� �������#
����, /��ก�'���+��ก
�ก���$����
�����-���L��ก$�������*�������,�ก 
�ก��:�
��+��ก���$���������-���L���+�(�
���+-���� ,+���,��+����
���ก��
��ก��ก��, /��ก��������:�,�� FIFO 
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