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Abstract 

ก������	
������������������
����������ก�����

���� !"� �#$$��%�&� �����"'��������()�*��"ก�����

��%�&� code H.264 4���
������	5����	( Wireless) &%	

�=��ก�ก�����(��4�%�!�%#!�ก��� >'�	������� !(����� 

�?�5%���ก����$���(@AB�����C (���ก��	�����ก�$
���

4�%�!�%"ก��������� !��%�&�����������$����#ก�5�

���4�%�!�%����C "'���$ �D���ก�?� ���5��?�ก�������

��)�"'��C �����"'�ก�������%�&�5%���%��E�#!���
�D*��(��%�

�F�'��$4 ���$ 
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 �G���$��(
&&!	�ก���������5%�ก���'��5�
5ก!����?�ก���������4����$$��%�&�
��H����(� 
(video conference) (����L������� !(���*��#!����	�4��
��������C(�� ��L(���#$$����	#!�5����	 ���(���ก��
�����'����%�&�&
�% (video code) (��'!�ก'!�	M�% 
�F�'��$$(
�����5%���ก��F������)�ก��#ก�5��G>'�
���4�%�!�% (error control)(���ก�%��กก����� video (��"M� 
code H.264 4��(������5����	
����>>�D wireless  

 
2. /3456/678ก67:;<=>? 

ก��
�$
�����4�%�!�%������� ! '��� error 
control 
�� ก��(��4 ��������������� !5�"'����ก
����'?�� 
���4 ���$5����������$���� !'���5%���$���� !(��5��� ก���� 
���'��(��������ก��
�$
��กE�������ก��� ���� !������
�%�(����ก(��'?��5�	����ก(��'?�� �?���
�����L5�5%�(��
���� !M�%�����ก�%� >'�	'������	'�	"��'����ก��
�%�(��5%� 
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              �����PGQ���$�����$���4�%�!�%��ก���� !(�������
PGQ���$������%F���ก��ก�$���4�%�!�%(���ก�%�?�5%� 3 
ก�D�
�� 

1. 5������%F���ก��"%C (Do nothing) ���!��	�H��
���� !(��4�%�!�%5�#!��"'�M���������(���	 ��'��ก���5�
��%ก��#( 

2. #���ก!�$5�"'�PGQ����(��(��)��$(��$ (Return a 

message) �����"'�PGQ����(F�ก��������� !���(�����	'�	��

"'���ก
���� 

3. ����#ก����4�%�!�% (Correct the Error) ��%F���ก��

#ก�5����4�%�!�%(��PGQ���$(�!�	(��)���&%	5������"'�

PGQ ����  ������� !��"'��]?� � ��L��)�(��]�$]��ก�����)�

(���'�% 

G0BA<>?<=>DBAEF2A       ��'��$���4�%�!�%(�������$
��������#$����LM�%������4�%�!�% 2 M�% 

1. �H��� >'�	 (Lost Frame)
���H������ !(�����5�5��
�?��!�	(��]?������ก�%��ก���'�������>>�D�$ก�(��
(F�"'��H������ !���	'�	�(F�"'�PGQ���$5��������
��
���'���5��(��$����H����������?� 

2. �H��MF���% (Damage Frame)
���H�����������5��?�
�!�	(��#��$��������� !$������ก�%ก����!��	#�!�
��'����ก����� 
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ก��
�$
�����4�%�!�%���	 �$���`����
������ก�$����C%���� 

- ก��������$���4�%�!�%�!�	(������ก��F�
�H��(��5%���$��(F�ก��������$���4�%�!�%
%��	�(
�
��)�ก������C 

- ก�� �� $�� $  ACK(Acknowledgement) 
�!�	(������$��$ ACK �����5%���$���� !
�	�����$ �D�&%	5�������4�%�!�%"%C 

- ก��������� !��$"'��'!����ก���'�%��!� 
(Timeout) PGQ������(F�ก������H������ !��$
"'��(�(� "ก�D�(���!�	(��5����$��$
ก!�$��*�	"��!�(��กF�'%กE
���ก�% Timeout 

- ก����$��$ NAK #!�ก��������� !��$"'��
�!�	(������ก����$��$ NAK (Negative 
Acknowledgement) ก!�$��(��PGQ����"ก�D�(��
�H��(��5%���$���ก�%���4�%�!�%�����PGQ����
5%���$ก����$��$ NAK กE��(��$������� !(��
���5��������4�%�!�%��%F���ก������H��
���� !5���ก
���� 

3.IJKL2 
 �F�'��$ก���������"� �#$$  video(H.264) 

4�� wireless 	�����G>'�"ก������	 � �M�����	 �"M�� 

UDP ��5����������$���ก�
���� ก����������� !5%�

$���������$����h���ก�����4��&(�i��(��(���� 

"M�(���	�ก������$$
������� ��D�(����	!����	%

*��(��5%�����
�D*��5��� ���ก�ก'���5��กE(F�"'��ก�%

%��!	���ก"ก�D�(���ก�%���4�%�!�%��กก�����#!����� !

(��ก �
���5%�5�����	������]E����L�� %����"$(
���

����F������)�ก��#ก�5��G>'������������"'�ก����� 

� �#$$  video(H.264) 4�� wireless ��
�������	���ก

�?� 

 
4. ;BM6ก2@Nก=O<IJKL2 
 ������	[1]"M��'�� LDPC "ก����%ก��#�Eก

�กE�(�����	��ก5���ก�������!#�Eก�กE�(�����	�!	(�(�

����������$ก�����#�Eก�กE�]�F���ก��$ [2]"M� Rateless 

Code "ก�����#�Eก�กE�]�F�(F�"'�5%�video(����
�D*��� �

"  ก � � �� � 4� �  �� � ก � D� �� � �� � [3]� � ก # $ $

�
������	 H.264/AVC ��Lก���F�!���
������	 ]?���'���

ก�$�*��#�%!���#$$5����	��ก(����% [4]ก��

�����'��#�Eก�กE�(������%�!Eกก�����%$�H�H���(F�"'�5��

������!���'��	
����F������F�5�"M�$�H�H��� [5]ก��

� ��� � � � � �� ( )�o * � � � � � � ��  ( � � ก � � �� � & % 	

"M� ECARS RD (F�"'��������������%���(��ก�����

#�Eก�กE�5%� [6]ก��
�$
��!%
�� costs "M�� MAC 

������#ก�5����4�%�!�%"ก�����#�Eก�กE�&%	������

#	ก��L#��!���%�$5%� [7]"M��(
�
 RESCU �����M��	

"'�����!���ก�?��F�'��$ก��ก �
�#�Eก�กE���
�D*��� �"

ก��&����$#$$���	�5(�� [8]ก�����$ Sub -

 Packet ก!5ก FEC (SPFEC) ���$����
�D*�����

���� !��%�&����������4���
������	5����	�����ก������

�����()�*��ก��ก �
� [9]��)�ก�����'���&]�����
�H

packet retransmissions ก��$ก��(F���������(����

������
F�������(F�]�F� [10]F����ก!5กDM -

 FEC "M�� �#$$ก���� �
���'�(��
D��i����� �����

กF � '  % �� � � � ก � � �� � (�� � ' � � � � � 
 � � � 	 � �

$!E�ก FEC #!� FEC 
���]�F�]��"#��!����(��"

�*��#�%!���(��  multipath %����ก!5กก�� DM -

 FEC 5��ก��"'��ก�%4!ก��($(���ก�%�G>'�
���#���%

������� 
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Paper Do 

nothing 

ACK Timeout NAK 

1   yes  
2   yes  
3 yes    
4 yes    
5  yes   
6    yes 
7    yes 
8    yes 
9   yes  
10    yes 
 ��ก����� 1 ���'E5%����ก��#ก�5��G>'�(���ก�%
��ก���4�%�!�% (error control) ���#��!�������	 ��
�!��ก��)�ก��"%��)�ก��'?���(���� ]?��(��4 ����	�'E���	��
5�����	������ก��F�5�"M��������ก����%ก��ก�$
�G>'�(��� 3 �������(������%�#!�������	(��#�ก����ก�5� 
����?�5%�F����#�
�%ก��#ก�5��G>'�"'��]?��กE
�� 
ก�����������%������)�ก����%ก��ก�$ error control (���
��������"M���L��)�ก��"'�� (����������F���"M�"ก��
�������"� �#$$ video (��"M� code H.264 4��(��
��>>�D wireless &%	ก������� Error Frame ����5�%��	
" # �� ! � # �E ก � กE � ก� �  (�� �� �� �  ]?� � � � � �L  �� � � ME 

���4�%�!�%"'� 
#�Eก�กE�(�ก��� '!�กก��
�� ErrorFrame ��(F�'��(��
กF�'% timeout������ME
#�Eก�กE�(�����	ก����(F�ก�����
"'����ก��$&%	5�������� timeout ��ก�
������	 
 
 
  
Header Packet NO ErrorTime (time out = 5 sec.) 

[2E/67 1 N\A?@2:F]8>6:A<>? Error Frame 
 
 

]?�����ก�$5�%��	 3 ���
�� ���'��!F�%�$���#�Eก�กE�
#!������%(��	
�� Error Time ��L���(���ME
����� #�Eก
�กE��ก�%���4�%�!�%�?�"'�(F�ก�����#�Eก�กE�����ก��$
&%	"M�ก���$��!������กF�'%Timeout 

 

 

*��(�� 2 #�%��������)�#ก�5��G>'�(���ก�%��ก

���4�%�!�%&%	ก������� Error Frame 

 
 *��(�� 2 #�%������"ก��#ก�5��G>'�(��
�ก�%��ก���4�%�!�%"ก�����video (��"M� code H.264 
4��(����>>�D wireless &%	ก��#$ Error Frame ����
5�%��	"ก�����(�ก#�Eก�กE� �����#�Eก�กE��ก�%ก��
���	'�	 Error Frame กE��(F�ก���$��!� time out #!��กE
���#�Eก�กE� NAK ก!�$��(�(�&%	5�������� time out 
����
������	�����#���"'� sender (F�"'�ก�����#�Eก�กE�(��
���	'�	��ก��$ (F�"'�ก����$���� !��L5��	�����%��E�
��%�&���(��5%���5���ก�%ก����%�������5���ก�%ก��
%��!	���ก 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

5. \@_IDF 
  

P2@2?2 8I@6:.8/6:.I@]\B/MB[2EQ0ก2@Nก=O<

<=>DBAEF2A 

Case. New 

Error 

frame 

Paper 2 

Rateless 

Code 

Paper 3 

ECARS RD 

Time 

minimum 

90% 60% 70% 

Stability 90% 80% 90% 

System 

resources 

80% 90% 90% 

  
��กก������	$�(�	$ก��#ก�5����4�%�!�%ก�$ 

������	(�� 2 ก�$ 5 ]?�� ������	(�� 2 ����"M� Rateless 

Code "ก�����#�Eก�กE�]�F�(��(F�"'���
�D*����%�&�� �#��

������ time out ก���?������5%� #!� ������	(�� 5 

"M� ECARS RD "ก����������(��ก�����#��������ก�%

���4�%�!�%���������"'��(���#�Eก�กE� ก�$��)�ก��"'��(��

4 �����	
�%
��?�
�� ก������� Error Frame ����5�""���

#�Eก �กE�(�กC
��� � ��L �'���ก��
�	������$

���4�%�!�%"'�#�Eก�กE���C�	 ��!�%��!�(����ก����� (F�

"'�������ก�%���4�%�!�%�?���������#ก�5�5%���%��E�

����'���%�&�(��5%���$5��4�%����	 #!��'���ก�$ก�����

video (��"M� code H.264 4��(����>>�D wireless 5%�

�	�����ก(����% 
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