
Optimization : Energy-Aware  AODV Routing Protocol 
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"/�"
!�� Ad-hoc On-Demand Distance Vector (AODV) [1] �/I#"/�"
!��
ก����,��7#���)#�#8
�����!9�7���'**�����ก�� �:�)&7�-�#$��6;��"�������-

�,
(�ก�#9,7 ",��$;��7#�������$&����(����6;��
(�"/�"
!���$�6+#`�#����ก
"/�"
!����ก�
���*�ก���� (Distance Vector).  AODV ���$ก���:���#�/I#
'**�$'�!�$b !6�  *�#ก��!7#&���7#����ก�, .+#��6;��$ก���7�� �)�7��7#���
#�+#��(�#�+#  '���-�#$��6;��"��9�(�:��/I#
7���:�ก��/��*/��� 7������7#���9/
����-�#$��6;��"��/�������$;���9�()�7��#)# %�#�+# '��)# %�ก���6;����
,:��#�#���( ",���7#�������:���#9,7   AODV ก8��9�(�:���#),c���   7��,(#��(��
&#.;� ��"/�"
!�� AODV !6�ก��!7#&���7#'����6�ก)�7��7#��� ��!�(�-�#$
��6;��"��
7#��� '��/�������$;�$���(  ��6;�)&7ก���(� 7����#�+#�/I#9/��(��
-�ก
7�� 
 
2. Ad hoc 

ad hoc �/I# network �$;/��ก�* .+#��ก��/ก�%�!:�#�%�$;�����-�!�6;�#�7��
9,7��6;��/I# network '**��;�!���'��9�(�$ก����,ก��
�#��ก���#�ก��ก#$+���
/��
��ก�(�# ��"!����7���6+#`�#�$;�$��ก�%��.,
�,!��$;
��
�� F.;� ad hoc 
network #$+�����-)�7�����%�������ก��/ก�%��$;)�7���()#/M���*�##:����/I#�(�#
��6;��
(�ก�# '
(�� node �/I#9,7��+� router '�� host 
 
3. EAODV   

EAODV[7] )#�(�##$+�$ก��'ก79 *#�6+#`�# ��ก��ก:�&#,��7#���
"/�"
!�� AODV �$;�:������7#���'** on - demand - driven ��#�����-
/��&��,������# ���;�/�����0�1��ก����6;��"��'��ก����6�ก��7#���",�ก��



ก:�&#,!(�'**9,#���ก�$;��,�:�,�*!����:�!��'��#+:�&#�ก ����*�(� EAODV 
*��"1!������#�$;#7�� '
(ก��/��*/�����7#����!�6� (���(��7�'����������#
�!�6� (�� 

 

4. Energy-efficient AODV 

Ad hoc *#�!�6� (��9�7��������ก�� !6���, ��"&#,�6�-6��$;�����-
�!�6;�#�$;9/��* c ",������'���6;����ก�*e�7�6;#)#'** multi - hop ",�!���
�(���&�6� ���-�#$),c �#6;����กก��)�7������#��ก'*
�
��$;�$;�:�ก�, ก��
/��&��,������#/M�&�ก:�����/I#&#.;�)#/M�&��$;�:�!���$;��,�$;���(*#�6+#`�#
 ��ก��ก:�&#,��7#���"/�"
!���$;���#�,7�� ��(# DSR, DSDV, TORA, 
AODV, '���6;# c ก��ก:�&#,��7#���"/�"
!��'**,�+��,���:���#9,7,$",�9�(
�$ $,�:�ก�, ก��)�7������#)#ก���,!����(��7�'��i�/�� '
(��ก� �9�(9,7
�����%�������#��ก'*
�
��$;�$; �:�ก�,)#ก�������%� )#*�!���#$+��ก�(��-.�
ก��/��*/��� AODV 
      a) Transmission power control based on node"s location 

ก���(�������#��/'**ก��!�*!��-�ก��ก'**����6;��,ก��)�7������#
�(�e(�#"&#, ��#-�ก��ก'**��,��#$+   :��+���� field myLocationX '�� 
myLocationY �$ก�����;�'�8!�ก8
 RREQ '�� RREP ��6;��ก8*
:�'&#(� ��"&#,
F.;��(�!:���;�ก��!7#&���7#����$;� 
 7������+���� nexthopX '�� nexthopY ��
-�ก���;�9/������ก����7#���)#ก����,�ก8*�-�#�$;
�+� �� hop -�,9/ ��6;���7#���
�$;�$ก����7�� .+#&�6��$�b�� ��#/��*/���� 
 7���� nexthopX '�� nexthopY )#
���ก����7#���)&7�/I#9/
��� 
 7�����$;  myLocationX '���ก8*9�7)# 
myLocationY RREQ &�6� RREP �R�S$#$+�&����:�&��*�!�6� (��ก���6;����
�!�6;�#�$;�$;�$"&#,
;:��#6;����ก�!�6� (���$"&#,�7����(����,��8�'��*(��!��+� 
      b) Network average energy estimation and energy aware routing 

AODV �$��
-�/����!��$;�����;�����ก��)�7��#�!�6� (�� F.;��$ก��ก:�&#,
�/I#�������� ��!����7��&��"&#,'�ก�#6;����ก9b��ก'*
�
��$;&�,  

��ก��/��ก�*,7��ก��#�* hop , ��7��ก�*������#�$;�&�6�'��ก��)�7������#
9,7��*ก����ก'**)#ก����6�ก��7#����$;,$ก�(� ,��#$+ 

 
 
 

(1)   
 

 

)#ก�%$�$;�/I# Pt_consumei ก��)�7������#)#ก���(���ก i "&#,9/���"&#,
-�,9/ ��i�/, 

Ei  !6� ������#'*
�
��$;�$;�&�6� ��"&#, i 

E  !6� ������#���$;��!�6� (�� 
α  !6� �������
�����6;�/��*#+:�&#�ก ��������#�$;�&�6�)#��ก�� 

ก���:����",�)�7 NS-2 )#ก��/��*/��� AODV e��$;9,7"/�"
!�� �����
'�,�)&7�&8#!(����$;� �� delay 
;:�ก�(� 24% '��ก��)�7������#�:�&��*ก���(�
��กc '�8!�ก8
�,�� 29%  
 

5. S-AODV 

S x AODV[4] ��7#���"/�"
!���$��
-�/����!���6;�)�7",� microsensor 
"&#,)# mesh 6LoWPAN �����!���ก����ก�%��,�� �� AODV '�����;�
��7#����$;-�ก
7��
(�ก��F��!�)#'
(��1��)#"&#,  ��6;� SRT -�ก��7�� .+#, F��!�
�����-��6;��
(�ก�*"&#,�F8#�F���1��)# ",�9�(
7���(�'�8!�ก8
 RREQ 
��+�&�,�$ 

S - AODV ��7#���"/�"
!���$&��กก���:���# ���(�#/��ก�*���
���ก����.�ก��,:��#�#��# �� S x AODV ,��#$+ 

- Set-up phase  : ��(#�,$��ก�* �+#
�#ก��
�+�!(�)# SRT ��7#���,  S -
 AODV ,:��#�#!7#&�",���6�ก"&#,)ก�7�!$���$;,$�$;��,'��F��!���7#�����7��

�����6+#`�#  &��ก�$;ก�(��-.��$*���(�#�$;'
ก
(��ก�#��8ก#7�� '
(��"&#,
1��)#�����;�"&#,)ก�7�!$���$;,$�$;��, ��
#���9/��(F��!�)#
������7#����$;
-�ก
7�� �������ก"&#,��ก����7#���9/��(ก��F��!�"&#,�$;�$��7#����$;9�(-�ก
7��
�����-ก�7!6#��7#���9,7��(����,��8�",�'�8!�ก8
 Hello 

- Steady-state phase : &�����ก���8���+# �� �+#
�#ก��
�+�!(��$; 
6LoWPAN �����-�:���#9,7
��ก��)�7��#  ��6;�e�7)�7�:��/I#�$;��
7���(�'�8ก
�ก8
!:���;�e(�#F��!�, F��!�'�7�!7#&� SRT �:�&��*��7#����$;��*��%�9/���"&#,
1��)#�$;��*�",�
��",�9�(
7��!7#&���7#���'��"&#,1��)#��
�*ก��*
F��!� ��6;����8���+#��#)#��7#����$;��*�ก��ก:�ก�*",�"&#,)ก�7�!$���$;,$�$;��,�$;�$
!7#&���7#�����(#ก�#'
(�$��#&�����(���:��/I#
7��
�+�!(� ��"&#,1��)#�$;
�:���#�(��ก�#'����ก#�+#ก����6;��
(���&�(��!�( ��"&#,1��)#�$;�$!���

7��ก���$;����7��)# AODV ��7#���,����/�$; 2 '�,�ก��ก:�&#,��7#��� S x
 AODV 
 

 
 

 

 

 

 

6. EM + AODV 

)#��#�����#$+���#:���#�ก�����!���&�/�����0�1���
8���/'** ��ก��
ก:�&#,��7#���"/�"
!��ก���#���ก��������#)#�!�6� (���!�6;�#�$; Ad Hoc �$; 

234�,- 2  : S - AODV 



��$�ก�(�  EM x AODV[9] (Energy Multi-path Ad-hoc On-demand Distance 
Vector routing  (EM - AODV �/I#"/�"
!����7#���"
7
�*F.;�������ก�9ก
�$;)�7)#"/�"
!�� AODV  �+#�6+#`�# AODV '��!���
7��ก��)# Ad Hoc )#
ก��ก:�&#,��7#���"/�"
!��)�7��7#����,$��
�*9/
����7#����7�#ก��* �:�
)&7�ก�,ก���/�$;�#'/�� ��"!����7���$;
�*��*��7#����$;9�(�����-�,�#���
��-.�"&#,
7#���!6�&�����ก�$;"&#,
7#������(� 7�!����7�� ���7#���
&���"&#,9,7��* 7�!���
�*ก��*'�����;�#$+)#ก��)�7������# ��6;�&�$ก��$;��
/M�&��&�(�#$+���#:���#�ก�9ก�$;������
�*&�����7#��� ก�9ก�$;���#:���#�
'#����/��*�/�$;�#)&�(F.;��������$;�������
��ก "������#�$;
ก!7�� ")#ก��
��6�ก��7#���ก��*�#ก�� e� ��ก��'�,�ก���:�����$;"/�"
!�� EM-AODV  
!:�
�* ��ก���#���ก��������#,$ .+# 
 
7. AODV-EB 

�!�6� (��'**�����ก���/I# multi-hop ���$*�*���:�!����(����;�
(�
/�����0�1�� ���!�6� (�������ก����6;�ก��/��&��,������#/M�&��$;�:�!��
 ���!�6� (�������ก��ก��ก:�&#,��7#���"/�"
!�� ก��ก:�&#,��7#���
"/�"
!��������#��,�����(*#�6+#`�# ��AODV ��#:���#�"/�"
!���$;)�7 
������#!��&�6�"&#,�/I#��6;�#9 ก��!�*!��ก��ก:�&#,��7#��� ",�
&�$ก��$;��"&#,������#
;:��$;�$ก���ก$;�� 7��ก�*ก��ก:�&#,��7#��� e�ก��
�:����'�,�)&7�&8#�(�"/�"
!���$;�$/�����0�1���$;,$ .+# "/�"
!��  AODV-
EB[8] �(�#)&�(���(��/ก/���"&#,������#
;:���6;� �������ก��)�7��#
�!�6� (�� "��"�!�� AODV-EB �����%�ก��)�7������#'��ก��#�*ก��",,
��7#�����6;�)&7�/I#9/!�����,�� ��ก��)�7������#�!�6� (����6;�!���'
ก
(��
 ��������#�$;�&�6�)#�!�6� (�� ��"&#,�$;�$ #�,)&�( )#ก�%$ ����,�*
������#�$;�&�6����( ��"&#,�!�6� (��-�ก��$�*��(� AODV-EB ����6�ก#�*
ก��",, �+#
;:��$;ก:�&#,��7#�����&�(��"&#,
7#���'��"&#,/������ 

 
)#*�!���#$+���9,7#:���#�������#��,����7#���"/�"
!��*#�6+#`�# 

AODV(An Energy-Balancing Routing Protocol) AODV - EB "/�"
!����6;�
/���ก�#"&#,������#
;:�'���6,����ก��)�7��#�!�6� (���:�&��*��/ก�%��!�6;�#�$;
�!�6� (�� Ad Hoc '*
�
��$;
;:� ก�9กก��'�7��
6�#��#:�9//��*/���'��
*:������ก����7#��� ก��/���ก�#9�()&7��ก�ก�#9/ ��"&#,�$;�:�!�� ����$
ก��
.ก��/�����0�1��ก���:���# �� AODV _ EB �/I#��6;���$�*ก�* AODV 
",�)�7 NS - 2  1��)
7ก���:����ก���!�6;�#9&��$;'
ก
(��ก�#'��ก������� e�
ก���:����'�,�)&7�&8#�(� AODV EB �����-��,��������# ��"&#,'��
�!�6� (����+�&�,�$ก�� �����ก'��/��*/�����,�(�#�(�'�8ก�ก8
'���,
!(�)�7�(�� '�7�(�ก���(��7�'** end - to - end ���;� .+# )#ก�%$ ��!����(��7�#�+#
9�(�:�!����ก AODV _EB �����-*����/�����0�1���$;,$ .+#'��!���!�7�!(�
ก��/����ก
�)�7 
 
 

8. DEEAR 

�!�6� (�� Ad Hoc�/I#�!�6� (���$;9�()�("!����7���6+#`�#�$;/��ก�*,7��
"&#,�!�6;�#�$; ������#��ก'*
�
��$;�/I#��;��:�!����ก�$;��)�7������#��(���$
/�����0�1��)#�!�6� (�������ก�� ��6;����;�����ก��)�7��# ���!�6� (�������
ก�� ก���(�!�����(�e(�#��7#����$;�����-&�$ก��$;��"&#,ก�*������#
;:� %��$;
�(���,�:�#�#ก���(� #�ก��ก#$+)#ก�������%��(�"&#, ���!�6� (�� Ad Hoc
���$ก���!�6;�#�$;'** on - demand  ก��ก:�&#,��7#���"/�"
!���/I#�$;

7��ก���:�&��*�!�6� (�� Ad Hoc �$;�$���( �+#
�#��0$ก��ก:�&#,��7#���������#

��&#�ก-.�!����:��/I#�$;��
7��-�ก/��*�/�$;�#��6;�
�*�#��!���
7��ก�� ��
ก��ก:�&#,��7#����$;�$/�����0�1��������#'������$!���
7��ก��"/�"
!��
#$+!����'ก79 /M�&�ก���!�6;�#�7�� ���#:���#��ก$;��ก�*!���
7��ก��)�7
������# �+#
�#��0$ก��ก:�&#,��7#���"/�"
!��DEEAR (Distributed 
Energy-efficient AODV Routing) �6,����ก��)�7��#  DEEAR �!�6� (��",�ก��
�����$���&�(��ก��*��"1!������#�$;#7���$;��,'��ก��)�7������#�$;!�7�!(�",�
9�(
7��ก��!�*!��'�8!�ก8
���;��
�� DEEAR ����(�����;� /����%��# �!�6� (��
�����+�ก��/��*/��� 7����)#��
��ก���(�'�8!�ก8
 

"/�"
!��)&�(�$;�$ก����#�/��*�/�$;�# AODV )#ก��/��*/���e�ก��
,:��#�#��# ��������#��ก��, �������� ��0$ก���� .+#���(ก�*ก���,��ก��)�7
������#)#��&�(�� �+#
�#ก�� �ก����6;��
(�",� �+#
�# ��ก��!7#�*
��7#�����(#�,$��ก�*)#��&�(�� �+#
�#ก��-(��"�# 7����'��ก��
ก'
(�",�
 �+#
�# ��ก��*:������ก����7#��� "/�"
!�� DEEAR  ����������#�
/�����0�e�",�ก��'�,�e��$;,$ก�(��:�&��*�:�#�# ��"&#,, !����� ����6;�
!�����,�� ��ก��)�7������# ���!�6� (�� ��,�7��ก8�����-���/9,7�(�
���$+��,
ก��)�7������#�$;)�7)#"/�"
!��#$+�����-�����#�9,7�(��$/�����0�1����กก�(�
��
��ก'**,�+��,��  "/�"
!�� DEEAR �$;�$/�����0�1��ก��'��(ก����� 7���� 
!�����,�� ��������#)#�!�6� (��F.;����/I#/��"��#�)#ก��)�7��#�$;�(�
 7����'��9,7��*!����.���)� 
 
9. ES-AODV 

"/�"
!��)#*�!����$;#:���#���(��#7#)#ก��'ก79 1��)#�(�#)&�(�$ก��
/��*/�����0$ก��F(��'F�)#�7��-�;#'��ก���,�� ��ก��)�7!���#(����/I#
"&#,
7#����:�&��*��7#����$;��7��)&�( 

a) Power control mechanism 

 ES  x  AODV[2] "/�"
!���$;#:���#�)#*�!���#$+ก���(�'����*'�ก
"&#,�$;��,!�7��ก�# 7����������#��ก'�8!�ก8
�:�&��* 7����/�������#0�  
������(�����ก���6;����9�7����$;�6;����ก�#��&�(�����"&#,��9,7��#",�
"&#,�6;# c )#�����,$��ก�#  ��6;�"&#,���(�'�8ก�ก8
",�9�(!:�#.�-.�"&#,
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