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บทคัดยอ 

 บทความนี้เสนอการวิจัยเชิงสํารวจเรื่องการรูจําใบหนา (Face Recognition: A Survey 

of Research) โดยศึกษาวิธีการรูจําใบหนา 5 วิธีซึ่งประกอบไปดวย วิธีใบหนาไอแกน (Eigen 

Faces) วิธีโครงขายประสาทเทียม (Neural networks) วิธีโมเดลสี RGB-HSV-YCbCr รวมกับมอร

โฟโลยี (Color Model and Morphology Technique) วิธี Local probabilistic subspace และ
วิธีการวิเคราะหองคประกอบหลัก (Principal Component Analysis : PCA) ปรากฏวา 11) การรูจําใบหนา

ดวยวิธีวิธีโมเดลสี RGB-HSV-YCbCr รวมกับมอรโฟโลยี (Color Model and Morphology Technique) มี

คาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอยละ 97.64, 2)Neural networks  มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอยละ 

94.94  3) Eigen มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอยละ 91.83  4)วิธี Local probabilistic subspace มี

คาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอยละ 82.30 และ 5)วิธี Principal Component Analysis : PCA มีคาเฉลี่ย

การรูจําใบหนาคิดเปนรอยละ70.17 ตามลําดับ 
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บทนํา 
การรูจําใบหนามนุษย  (Human Face 

Recognition) เปนกระบวนงานทางดานระบบ
ปญญาประดิษฐ  (Artificial Intelligence 

System)  โดยการรูจํานั้นแบงแยกออกเปนหลาย
แขนง เชน   การรูจําลายมือ การรูจําตัวอักษร  
การรูจําเสียงพูด  หรือแมแตการรูจําลายมานตา  
เปนตน การรูจําใบหนามนุษย    เปนระบบที่ถูก
พัฒนาเพ่ือใชในงานตางๆ อยางหลากหลายอาทิ
งานดาน การรักษาความปลอดภัย การตรวจจับ
ใบหนาบุคคลโดยอัตโนมัติ การติดตามคนหาตัว
บุคคล และ การปฏิสัมพันธระหวางอุปกรณ
คอมพิวเตอรกับ ผูใชงาน (HCI) เปนตน ระบบรูจํา
ใบหนาจะทํางานโดยการเปรียบเทียบใบหนาจาก
ภาพถายดิจิตอลหรือภาพ จากกลองวีดีโอของ
บุคคลที่เราสนใจกับฐานขอมูลใบหนาที่มีอยู และ
เมื่อเปรียบเทียบเสร็จก็จะแสดงผลใบหนาที่อยูใน
ฐานขอมูลที่ม ี

ปจจุบันเทคโนโลยีการการรูจําใบหนา
มนุษย นั้นนักวิจัยไดพยามคิดคนวิธีการใหมเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการคนหาใบหนาที่เร็วขึ้นทั้ง
ยังเพ่ือใหมีความแมนยํามากข้ึน  โดยทฤษฏีอันเปน
ปฐมบทของเรื่องการรูจําใบหนานั้น  Sirovich  

และ Kirby[4] ไดศึ กษาทฤษฎีการวิ เคราะห
องคประกอบหลัก (Principal Component 

Analysis :PCA) เปนวิธีการที่พัฒนาขึ้นในป 1987  
และในเตอมา  Turk  และ  Pentland [1],[5]ได
สรางระบบการรูจําใบหนาโดยการนําภาพไอแกน
ในการรู จํ า ใบหนา  โดยระบบรู จํ า ใบหนาจะ
ประกอบไปดวย 2 ขั้นตอนหลักคือ การตรวจจับ
ใบหนา (Face Detection) และ การรูจํา
ใบหนา (Face Recognition) 

ร ะ บ บ รู จํ า ใ บ ห น า  (Face 

Recognition)  ถู ก อ อ ก  แ บ บ ม า ใ ห ทํ า ก า ร
เปรียบเทียบใบหนาบุคคลที่เราสนใจกับฐานขอมูล
ใบหนาที่มีอยู โดยอัลกอริทึมที่ใชในขั้นตอนการ
สรางแมแบบและข้ันตอนการเปรียบเทียบอาจแตก 
ตางกันไปแลวแตการออกแบบระบบของแตละ
ระบบ  

ก า ร ต ร ว จ จั บ ใ บ ห น า   (Face 

Detection) [1] Turk And Pentland คือ

กระบวนการที่ระบบจะทําการคนหาใบหนาและทํา

การประมวลผลหลังจากนั้นก็นําใบหนานั้นเขาสู

ขั้นตอนตอไป  ในขั้นตอนการตรวจจับใบหนาที่ดี

นั้น ตองมีความแมนยําและรวดเร็วในการคนหารูป

ใบหนาในระบบโดยจะอาศัย อัลกอริทึมตางๆมา

ชวยในการแบงแยกและจําแนกใบหนา   

การรูจําใบหนา (Face Recognition) 
คือ กระบวนการที่ไดนําภาพใบหนาที่ตรวจจับได
และประมวลผลแลวจากขั้นตอนการตรวจ จับ
ใบหนามาเปรียบเทียบกับฐานขอมูลของใบหนา
เพ่ือระบุวาใบหนาที่ตรวจจับ ไดตรงกับบุคคลใด  

ขั้นตอนละวิธีการตรวจจับใบหนา 

1. การตรวจจับใบหนาดวยวิธีภาพไอแกน 

(Eigen Faces)  ระบบการรูจําใบหนาโดยการนํา
ภาพไอแกนในการรู จํ า  โดยกระบวนการจะ
ประกอบไปดวย 2 ขั้นตอนดังนี้ 

1)การเตรียมใบหนาไอแกนเพื่อใชในการ
รูจํา ประกอบไปดวย รวบรวมชุดรูปภาพใบหนาที่
จะใชในการฝกฝน (Training set) และแปลงไป
เปนเมตริกซขนาด 1 แถว (Γ i) และรวมรวบเขา
เปน เซต (S) 

S={ Γ 1 Γ 2, Γ 3,  … , Γ m}  (1) 



 
ภาพที่ 1  แสดงการเตรียมรูปใบหนาใหอยูใน

ระบบของเมตริกซ 

คํานวณหาคา Ψ จากชุดของรูปภาพที่ถูกแปลง
เปนเมตริกซแลวตามสมการที่ 2 

Ψ = "

#
∑ Γ#

%&"   (2)  

 

เมื่อ  Ψ คือ  ใบหนาเฉลี่ย 

  ' คือ  จํานวนใบหนา 

  Γ คือ  กลุมเรียนรู 
คํานวณหาผลตางระหวางกลุมเรียนรูเฉลี่ย  หรือคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานของใบหนา(Main image:โดย 
Main image คือภาพที่ถูกขัดเรียงในระบบเมตริก 

ดังภาพที่ 1)  กับ  Input image : Φ) ตามสมา

การที� � 

Φ = Γ" −  Ψ      (3) 

เมื่อ  Ψ คือ  ใบหนาเฉลี่ย 

  Φ คือ  ใบหนาผลตาง 
   Γ คือ  กลุมเรียนรู 
หาคา เมตริกซความแปรปรวนรวม (Covariance 

Matrix)   โดยดารนําคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ใบหนา คูณกับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานทําการทราน
โพส  ดังสมการที่ 4 

* = "

#
∑ Φ%

#
%&" Φ%

 +          (4) 

= ,,- 

ซึ่ง  , = .Φ",Φ0,Φ1, … , Φ%2 

เมื่อ * คือ  เมตริกซความแปรปรวนรวม 

  A คือ   กลุ มของ เมตริกซความ
แปรปรวนรวม  

คํานวณหาไอแกนเวคเตอร (V) cและคาของไอ
แกน  (µ)  ของเมตริกซความแปรปรวนรวมตามวิธี
ของ  Turk  และ  Pentland  โดยการสราง 
เมตริกซ   ATA แทนของเดิมที่ใช  AAT  ดังนั้น
สมการจึงเปน 

ATAvi= µivi 

เมื่อ   µi คือ  คาไอแกน Eigen value 

  A คือ   กลุ มของ เมตริกซความ
แปรปรวนรวม 

  vi คือ  คา  Eigen vector 

จากนั �นก็จะได้ไอแกนเวคเตอร์ µi vi ดังนี้  

, = .Φ",Φ0,Φ1, … , Φ%2 

 

 
ภาพที่ 2  แสดงการเตรียมรูปใบหนาใหอยูใน

ระบบใบหนาไอแกน 

2) การรูจํ า มีขั้นตอนดังนี้  นําภาพที่
ตองการทดสอบการรูจํามาแปลงใหเปนใบหนา ไอ
แกนตาม ข า ง ต น หลั ง จ าก นั้ น นํ า รู ป เ ข า ไ ป
เปรียบเทียบกับ Main Imageเพ่ือหาความ
แตกตางของรูปนําเขา Input Image จากนั้นนําคา
ความแตกตางที่ไดไปคูณกับไอแกนเวคเตอรของแต
ละรูปที่อยู ในชุดของภาพซึ่ งจะไดคาน้ํ าหนัก 
(Weight)  ดังสมการที ่5 

34 = 54
-(7 − Ψ)      (5) 

หลักจากนั้นนําไปเก็บไวในเวคเตอร 



  Ω- = {:", :0, :1, … :;} 

หาคาระยะหางระหวางภาพใบหนาที่นํามาทดสอบ
กับภาพใบหนาไอแกน โดยการหาระยะทางแบบ
ยูคลิเดียน (Euclidean Distance) ดังสมการที่ 6 

<4 = ‖Ω − Ω4‖    (6) 

เมื่อ <4   คือ  คาระยะหาง   

           Ω   คือ  ใบหนาไอแกน 

Ω4  คือ  ใบหนาทดสอบ 

จากสมการที่ 6 คา คือระยะหางบนใบหนาหลังจา
การคํานวณแลวหากระยะหางนอยที่สุด ก็สรุปผล
ออกมาไดวาภาพที่นํามาทดสอบนั้นอยูในกลุม
เดียวกัน 

2. การตรวจจับใบหนาดวยวิธี ตัวแบบ
เซลลูลารออโตมาตา(Cellular Automata 

Model) ตัวแบบเซลลูลารออโตมาตา คิดคนโดย 

John von Neumann และ Stanizlaw Ulam 

[3] เปนตัวแบบที่ใชศึกษาการทํางานของระบบ
ซับซอนไดนามิก (Dynamic Complex System) 
ประกอบดวย เซลลที่มีสถานะจํากัดเรียงตัวกันใน
ตารางสี่เหลี่ยม การเปลี่ยนแปลงสถานะของเซลล
ใดๆในขณะเวลาหนึ่งเกิดจากการพิจารณาสถานะ
ข อ ง เ ซ ล ล นั้ น ร ว ม กั บ เ น บ อ ร ฮู ด เ ซ ล ล 
(Neighborhood Cell) และ กฎที่ใชเปลี่ยน
สถานะของเซลลเรียกวา กฎเฉพาะที่ (Local 

Rule) หรือ โลคัลทรานซิชั่นฟงก  
2.1. สเตทสเปซ (State 

Space) กําหนดให  ? เปนเซตของเลขจํานวนเต็ม 

เซลลูลารสเปส(Cellular Space) ประกอบไปดวย 

?@? เปนคารทีเซียนโปรดักซของ ?, B เปนเซตของ
สถานะ และ Cเปนโลคัลทรานซิชั่นฟงกชั่นที่แม็
บจาก D − EFGHIJ ของสมาชิก B ไปยัง B เมื่อ 

KLM ∈  ?@? เปนเซลลใดๆ และ OL(P =

1,2,3, … , D) ∈ ?@? เ น บ อ ร ฮู ด ฟ ง ก ชั่ น 

(T(KLM))สามารถคํานวณไดดังนี้ 
TUKLMV = {KLM + O", KLM + O0, … , KLM + O%}  
(7) 

ขณะเวลา E เซลล KLM ∈ ?@? จะมีสถานะเปน 

XY(KPZ)เชื่อมตอกับเนบอรฮูดเซลล {KLM +

O", KLM + O0, … , KLM + O%} ขนาด n เซลล เมื่อ

กําหนดให α ij ∈ IxI เปนสวนหนึ่งของเนบอรฮูด 
เซลล ทําใหO" = 0 เนบอรฮูดสเตตฟงกชั่น 

(ℎY(KLM)) สามารถ คํานวณไดดังนี้ 
ℎYUKLMV = {XYUKLMV, XYUKLM +
O0V, … XYUKLM + O%V}  (8) 

เมื่อเวลาเปลี่ยนจาก E เปน E + 1 สถานะของ
เซลล XY]"(KLM) สามารถคํานวณไดดังนี้ 
  XY]"(K) = C(ℎY(K))  (9) 

2.2. เซลลูลารสเปซและรูสเปซ
(Cellular Space and RuleSpace) เซลลูลาร
สเปซเปนการนิยามระบบที่ศึกษา โดยนําระบบมา
แบงเปนระบบยอย เรียกวา “เซลล” แสดงนิยาม
ไดดังนี้ KLM ∈ ?@?และ รูสเปซเปนจํานวนกฎที่
สามารถเกิดขึ้น เมื่อกําหนดให |^| เปนขนาด
ของเนบอรฮูดเซลล และ |_| เปนขนาดสถานะ
เซลล รูปแบบของเนบอรฮูด (|Σ|)คํานวณไดจาก 

(|Σ| = |_||a|)และ จํานวนรูสเปซ (b)คํานวณ
ไดจาก b = |cFEGFE||deYfeY| = |_||g| 

3.การตรวจจับพื้นที่ใบหนาโดยใชโมเดล
สี RGB-HSV-YCbCr รวมกับมอรโฟโลยี ( 

Combination of RGB-HSV-YCbCr Skin 

Color Model and Morphology 

Technique)  มีข้ันตอนดังนี้ 
3.1 เตรี ยมภาพฝกสอน  ใน

ขั้นตอนการเตรียมภาพฝกสอน จะทําการตัดเอา
เฉพาะสวนบริเวณสีผิวมนุษย จากภาพสีที่ ไป



วิเคราะหหาการกระจายคาขอมูลของสีผิวในโมเดล
สีทั้งสาม ไดแก RGB,HSV และYCbCr ซึ่งภาพสี
ประกอบไปดวย ภาพสีผิวมนุษยที่มีความ
หลากหลาย เชน สีผิว ผิวพรรณ เชื้อชาติ และ
สภาพแวดลอมที่ตางกัน 

3.2 การวิเคราะหหาการกระจายคา
ขอมูลสีผิว หลังจากไดภาพฝกสอนแลว จะนําภาพ
ฝกสอนไปทําการวิเคราะหหาการกระจายคาขอมูล
สีผิวในโมเดลสีRGB,HSV และ YCbCr โดยการ
พล็อตกราฟยอยแบบ 2 มิติ ในแตละโมเดลสี เชน 

H-S,H-Vเปนตน เพ่ืองายตอการจัดกลุมโมเดลสี
และงายตอการวิเคราะหหาการกระจายคาขอมูลสี
ผิวโมเดลสี HSV ซึ่งจากการพล็อตกราฟยอยแบบ 

2 มิติไดแก H-S และ H-V ดังภาพ ที่ 3 และ 4 

แสดงใหเห็นการกระจายคาขอมูลสีผิวที่คลายกัน
มากจากการสังเกตการกระจายคาขอมูลสีผิวใน
โมเดลสีHSV พบวา คาสี H (Hue) มีความเขมขน
อยูในชวงระหวาง 0 ถึง 25 และ 240 ถึง 250 (ซึ่ง 
HSV มีคาสีอยูในชวง 0-1) 

 
ภาพที่ 3  พล็อตกราฟยอยแบบ 2 มิต ิH-V 

 
ภาพที่ 4   พล็อตกราฟยอยแบบ 2 มิติ H-S 

3.4 การแบงสวนภาพ จะใชกฎการ
กําหนดขอบเขตพ้ืนที่สีผิว โดยโมเดลสี RGB-HSV-

YCbCr ในการ แบงสวนภาพ ซึ่งเปนขั้นตอนสําคัญ
ในการตรวจจับพ้ืนที่บริเวณสีผิวและใบหนา เพ่ือให
ไดการแบงสวนภาพที่มีความแมนยําและถูกตอง 

จะใชการแบงสวนภาพโดย โมเดลสี RGB-HSV-

YCbCr เพ่ือเพ่ิมความถูกตองในการตรวจจับพ้ืนที่
ใบหนา  

3.5 การปรับภาพใหเรียบที่ไดจากการ
แบงสวนภาพ โดยใชมอรโฟโลยี การปรับภาพให
เรียบทําไดโดยการใชเทคนิค ไดเลชัน[2] ดังสมการ
ที่ (10) ตามดวยเทคนิค อีโรชัน ดังสมการที่ (11) 

ซึ่ง เรียกการกระทําแบบนี้วาโคลสซิง ดังสมการที่ 
(12) โดยที่ A คือ เซ็ตของเวกเตอรที่แทน จุดตางๆ 

บนภาพ และ B คือ เซ็ตของเวกเตอรที่แทน
สวนประกอบโครงสราง (StructuringElement) 

ในงานวิจัยนี้ใชสวนประกอบโครงรางแบบdisk 

ขนาด W= 3x3 

h(,, i) = , ⊕ i = ∪
lmn (, + o) (10) 

p(,, i) = , ⊗ ~
n = ∩

lmn (, + o)  (11) 

*(,, i) = , ∙ i = p(h(,, −i), −i) (12) 
 

4.วิธีการวิเคราะหองคประกอบหลัก
(Principal  Component  Analysis : PCA)   
เปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งมีการนํา ไปใชใน
การสรางภาพใบหนาไอเกน (Eigen Faces) หรือ
ใชในการลดมิติขอมูลภาพใบหนาในระบบรูจํา 

ภาพใบหนาทั่วไป  โดยจะแปลงภาพถายใบหนา
บุคคลสองมิติไปเปนเวคเตอรหนึ่งมิติ และเก็บไวใน
ฐานขอมูล และเมื่อตองการนํารูปภาพใบหนา
บุคคลที่สนใจมาเปรียบเทียบก็จะทําการแปลงภาพ
ใบหนานั้นเปนเวคเตอรหนึ่งมิติดวย แลวนํา



เวคเตอรไปเปรียบเทียบกับภาพในฐานขอมูลเพ่ือ
หาผลลัพธ 

วิ ธี ก าร วิ เ คร าะห อ งค ประกอบหลั ก 

(Principal Component Analysis : PCA) เปน
วิธีการทางสถิติ ซึ่งถูกนําไปประยุกตใชในงานตาง 
ๆ เชน การบีบอัดขอมูล และการสรางภาพใบหนา
ไอเกนเพ่ือใชในระบบรูจํา เปนตน วิธีนี้ถูกนํามา
สรางเปนภาพใบหนาไอเกน (Eigen Faces) ครั้ง
แรกโดย Sirovich และ Kirby [1] ในป 1987 และ
ตอมา Turk และ Pentland [5] ไดสรางระบบรูจํา
ใบหนาโดยการนําภาพใบหนาไอเกนในการรูจํา 
โดยกําหนดให I(x,y) คือภาพที่ใชเปน (2-D 

Image) 2 มิติ มีขนาด 80 x 80 Pixel ขนาด (N x 

N) ชนิด สีเทา เมื่อทําเปนรูปภาพแบบ 1 มิติ N2 x 

1 (1-D Vector) มีความเทากับ 6,400 จุด ตอ 1 

ภาพ เพ่ือทําเปนชุด Training Set Image จาก
ภาพใบหนาตนฉบับ 

 

ภาพที่ 5 : ภาพ 2 มิติขนาด (N x N) เมื่อทําเปน
รูปภาพแบบ 1 มิต ิN2 x 1 (1-D Vector) 

โดยกําหนดให T1,T2,T3,…,TM เปนกลุม
เรียนรู ของภาพใบหนา การสรางกลุมเรียนรู จะ
คํานวณคาเฉลี่ย คาโควาเรียน เมทริกและคํานวณ
คาไอเกนเวกเตอรตามลําดับ มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 
ภาพที่ 6 : การทํางานของ PCA 

 

5.ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

ตารางท่ี 1  แสดงประสิทธิภาพของแตละ
วิธ ี

วิธีการ 
จํานวน
ภาพ 

จํานวน
คร้ัง 

ประสิทธิภาพ/
การรูจํา 

(%) 

PCA[8] 70 N/A 55.00 

PCA[9] 37 185 82.00 

PCA[10] 40 360 79.70 

PCA[11] 50 300 58.40 

PCA[12] 100 877 80.00 

PCA[13] 355 1590 61.30 

2DPCA[16] 600 N/A 74.80 

Local probabilistic 

subspace[14] 600 N/A 82.30 

Eigen[20] 1350 N/A 90.00 

Eigen[21] 200 40 100.00 

Eigen[23] N/A N/A 96.00 

Eigen[21] 884 N/A 81.30 

Quantum ANN[17] N/A N/A 98.8 

Neural networks[18] N/A N/A 91.00 

PSO ANN[19] 1200 N/A 96.25 

SOMface[15] 600 N/A 93.7 

Combination of RGB-

HSV-YCbCr[25] 763 N/A 97.64 



ตารางท่ี 2 แสดงคาเฉลี่ยประสิทธิภาพของแตละวิธี 
วิธีการ คาเฉลี่ยประสิทธิภาพ/การรูจํา (%) 

PCA 70.17 

Eigen 91.83 

Neural networks 94.94 

Local probabilistic subspace 82.30 

Combination of RGB-HSV-YCbCr 97.64 

  

 

 
ภาพที่ 6 แผนภูมิแสดงคาเฉลี่ยประสิทธิภาพ 

 

6.สรุปการวิจัย 

 การวิจัย เชิ งสํารวจเรื่ องการรู จํ า
ใบหนา (Face Recognition : A Survey of 

Research)  ในครั้ งนี้ ไดศึกษาวิธีการรูจํา
ใบหนาตางๆรวมท้ังสิ้น 5 วิธีซึ่งประกอบไป
ดวย วิธีใบหนาไอแกน (Eigen Faces) วิธี
โครงขายประสาทเทียม (Neural networks) 
วิธีโมเดลสี RGB-HSV-YCbCr รวมกับมอรโฟโลยี 
(Color Model and Morphology Technique) 

วิธี Local  probabilistic  subspace และ
วิธีวิธีการวิเคราะหองคประกอบหลัก  (Principal  

Component Analysis : PCA)   ปรากฏวา 1) 

การรูจําใบหนาดวยวิธีวิธีโมเดลสี RGB-HSV-

YCbCr รวมกับมอรโฟโลยี (Color Model and 

Morphology Technique) มีคาเฉลี่ยการรูจํา

ใบหนาคิดเปนรอยละ 97.64, 2)Neural 

networks  มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอย
ละ 94.94  3) Eigen มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิด

เปนรอยละ 91.83  4)วิธี Local probabilistic 

subspace มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอย

ละ 82.30 และ 5)วิธี Principal Component 

Analysis : PCA มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปน
รอยละ70.17 ตามลําดับ 
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