
วิจัยเชิงสํารวจการรูจําใบหนา 

Face Recognition: A Survey of Research 

ตรีรัตน เสริมทรัพย*  นิรันด สารรัมย*  นิคม วุฒิยา*  จักรชัย  โสอินทร** 

 

บทคัดยอ 

 บทความนี้เสนอการวิจัยเชิงสํารวจเรื่องการรูจําใบหนา (Face Recognition: A Survey 

of Research) โดยศึกษาวิธีการรูจําใบหนา 5 วิธีซึ่งประกอบไปดวย วิธีใบหนาไอแกน (Eigen 

Faces) วิธีโครงขายประสาทเทียม (Neural networks) วิธีโมเดลสี RGB-HSV-YCbCr รวมกับมอร

โฟโลยี (Color Model and Morphology Technique) วิธี Local probabilistic subspace และ
วิธีการวิเคราะหองคประกอบหลัก (Principal Component Analysis : PCA) ปรากฏวา 11) การรูจําใบหนา

ดวยวิธีวิธีโมเดลสี RGB-HSV-YCbCr รวมกับมอรโฟโลยี (Color Model and Morphology Technique) มี

คาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอยละ 97.64, 2)Neural networks  มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอยละ 

94.94  3) Eigen มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอยละ 91.83  4)วิธี Local probabilistic subspace มี

คาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอยละ 82.30 และ 5)วิธี Principal Component Analysis : PCA มีคาเฉลี่ย

การรูจําใบหนาคิดเปนรอยละ70.17 ตามลําดับ 
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บทนํา 
การรูจําใบหนามนุษย  (Human Face 

Recognition) เปนกระบวนงานทางดานระบบ
ปญญาประดิษฐ  (Artificial Intelligence 

System)  โดยการรูจํานั้นแบงแยกออกเปนหลาย
แขนง เชน   การรูจําลายมือ การรูจําตัวอักษร  
การรูจําเสียงพูด  หรือแมแตการรูจําลายมานตา  
เปนตน การรูจําใบหนามนุษย    เปนระบบที่ถูก
พัฒนาเพ่ือใชในงานตางๆ อยางหลากหลายอาทิ
งานดาน การรักษาความปลอดภัย การตรวจจับ
ใบหนาบุคคลโดยอัตโนมัติ การติดตามคนหาตัว
บุคคล และ การปฏิสัมพันธระหวางอุปกรณ
คอมพิวเตอรกับ ผูใชงาน (HCI) เปนตน ระบบรูจํา
ใบหนาจะทํางานโดยการเปรียบเทียบใบหนาจาก
ภาพถายดิจิตอลหรือภาพ จากกลองวีดีโอของ
บุคคลที่เราสนใจกับฐานขอมูลใบหนาที่มีอยู และ
เมื่อเปรียบเทียบเสร็จก็จะแสดงผลใบหนาที่อยูใน
ฐานขอมูลที่ม ี

ปจจุบันเทคโนโลยีการการรูจําใบหนา
มนุษย นั้นนักวิจัยไดพยามคิดคนวิธีการใหมเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการคนหาใบหนาที่เร็วขึ้นทั้ง
ยังเพ่ือใหมีความแมนยํามากข้ึน  โดยทฤษฏีอันเปน
ปฐมบทของเรื่องการรูจําใบหนานั้น  Sirovich  

และ Kirby[4] ไดศึ กษาทฤษฎีการวิ เคราะห
องคประกอบหลัก (Principal Component 

Analysis :PCA) เปนวิธีการที่พัฒนาขึ้นในป 1987  
และในเตอมา  Turk  และ  Pentland [1],[5]ได
สรางระบบการรูจําใบหนาโดยการนําภาพไอแกน
ในการรู จํ า ใบหนา  โดยระบบรู จํ า ใบหนาจะ
ประกอบไปดวย 2 ขั้นตอนหลักคือ การตรวจจับ
ใบหนา (Face Detection) และ การรูจํา
ใบหนา (Face Recognition) 

ร ะ บ บ รู จํ า ใ บ ห น า  (Face 

Recognition)  ถู ก อ อ ก  แ บ บ ม า ใ ห ทํ า ก า ร
เปรียบเทียบใบหนาบุคคลที่เราสนใจกับฐานขอมูล
ใบหนาที่มีอยู โดยอัลกอริทึมที่ใชในขั้นตอนการ
สรางแมแบบและข้ันตอนการเปรียบเทียบอาจแตก 
ตางกันไปแลวแตการออกแบบระบบของแตละ
ระบบ  

ก า ร ต ร ว จ จั บ ใ บ ห น า   (Face 

Detection) [1] Turk And Pentland คือ

กระบวนการที่ระบบจะทําการคนหาใบหนาและทํา

การประมวลผลหลังจากนั้นก็นําใบหนานั้นเขาสู

ขั้นตอนตอไป  ในขั้นตอนการตรวจจับใบหนาที่ดี

นั้น ตองมีความแมนยําและรวดเร็วในการคนหารูป

ใบหนาในระบบโดยจะอาศัย อัลกอริทึมตางๆมา

ชวยในการแบงแยกและจําแนกใบหนา   

การรูจําใบหนา (Face Recognition) 
คือ กระบวนการที่ไดนําภาพใบหนาที่ตรวจจับได
และประมวลผลแลวจากขั้นตอนการตรวจ จับ
ใบหนามาเปรียบเทียบกับฐานขอมูลของใบหนา
เพ่ือระบุวาใบหนาที่ตรวจจับ ไดตรงกับบุคคลใด  

ขั้นตอนละวิธีการตรวจจับใบหนา 

1. การตรวจจับใบหนาดวยวิธีภาพไอแกน 

(Eigen Faces)  ระบบการรูจําใบหนาโดยการนํา
ภาพไอแกนในการรู จํ า  โดยกระบวนการจะ
ประกอบไปดวย 2 ขั้นตอนดังนี้ 

1)การเตรียมใบหนาไอแกนเพื่อใชในการ
รูจํา ประกอบไปดวย รวบรวมชุดรูปภาพใบหนาที่
จะใชในการฝกฝน (Training set) และแปลงไป
เปนเมตริกซขนาด 1 แถว (Γ i) และรวมรวบเขา
เปน เซต (S) 

S={ Γ 1 Γ 2, Γ 3,  … , Γ m}  (1) 



 
ภาพที่ 1  แสดงการเตรียมรูปใบหนาใหอยูใน

ระบบของเมตริกซ 

คํานวณหาคา Ψ จากชุดของรูปภาพที่ถูกแปลง
เปนเมตริกซแลวตามสมการที่ 2 

Ψ = "

#
∑ Γ#

%&"   (2)  

 

เมื่อ  Ψ คือ  ใบหนาเฉลี่ย 

  ' คือ  จํานวนใบหนา 

  Γ คือ  กลุมเรียนรู 
คํานวณหาผลตางระหวางกลุมเรียนรูเฉลี่ย  หรือคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานของใบหนา(Main image:โดย 
Main image คือภาพที่ถูกขัดเรียงในระบบเมตริก 

ดังภาพที่ 1)  กับ  Input image : Φ) ตามสมา

การที� � 

Φ = Γ" −  Ψ      (3) 

เมื่อ  Ψ คือ  ใบหนาเฉลี่ย 

  Φ คือ  ใบหนาผลตาง 
   Γ คือ  กลุมเรียนรู 
หาคา เมตริกซความแปรปรวนรวม (Covariance 

Matrix)   โดยดารนําคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ใบหนา คูณกับคาเบี่ยงเบนมาตรฐานทําการทราน
โพส  ดังสมการที่ 4 

* = "

#
∑ Φ%

#
%&" Φ%

 +          (4) 

= ,,- 

ซึ่ง  , = .Φ",Φ0,Φ1, … , Φ%2 

เมื่อ * คือ  เมตริกซความแปรปรวนรวม 

  A คือ   กลุ มของ เมตริกซความ
แปรปรวนรวม  

คํานวณหาไอแกนเวคเตอร (V) cและคาของไอ
แกน  (µ)  ของเมตริกซความแปรปรวนรวมตามวิธี
ของ  Turk  และ  Pentland  โดยการสราง 
เมตริกซ   ATA แทนของเดิมที่ใช  AAT  ดังนั้น
สมการจึงเปน 

ATAvi= µivi 

เมื่อ   µi คือ  คาไอแกน Eigen value 

  A คือ   กลุ มของ เมตริกซความ
แปรปรวนรวม 

  vi คือ  คา  Eigen vector 

จากนั �นก็จะได้ไอแกนเวคเตอร์ µi vi ดังนี้  

, = .Φ",Φ0,Φ1, … , Φ%2 

 

 
ภาพที่ 2  แสดงการเตรียมรูปใบหนาใหอยูใน

ระบบใบหนาไอแกน 

2) การรูจํ า มีขั้นตอนดังนี้  นําภาพที่
ตองการทดสอบการรูจํามาแปลงใหเปนใบหนา ไอ
แกนตาม ข า ง ต น หลั ง จ าก นั้ น นํ า รู ป เ ข า ไ ป
เปรียบเทียบกับ Main Imageเพ่ือหาความ
แตกตางของรูปนําเขา Input Image จากนั้นนําคา
ความแตกตางที่ไดไปคูณกับไอแกนเวคเตอรของแต
ละรูปที่อยู ในชุดของภาพซึ่ งจะไดคาน้ํ าหนัก 
(Weight)  ดังสมการที ่5 

34 = 54
-(7 − Ψ)      (5) 

หลักจากนั้นนําไปเก็บไวในเวคเตอร 



  Ω- = {:", :0, :1, … :;} 

หาคาระยะหางระหวางภาพใบหนาที่นํามาทดสอบ
กับภาพใบหนาไอแกน โดยการหาระยะทางแบบ
ยูคลิเดียน (Euclidean Distance) ดังสมการที่ 6 

<4 = ‖Ω − Ω4‖    (6) 

เมื่อ <4   คือ  คาระยะหาง   

           Ω   คือ  ใบหนาไอแกน 

Ω4  คือ  ใบหนาทดสอบ 

จากสมการที่ 6 คา คือระยะหางบนใบหนาหลังจา
การคํานวณแลวหากระยะหางนอยที่สุด ก็สรุปผล
ออกมาไดวาภาพที่นํามาทดสอบนั้นอยูในกลุม
เดียวกัน 

2. การตรวจจับใบหนาดวยวิธี ตัวแบบ
เซลลูลารออโตมาตา(Cellular Automata 

Model) ตัวแบบเซลลูลารออโตมาตา คิดคนโดย 

John von Neumann และ Stanizlaw Ulam 

[3] เปนตัวแบบที่ใชศึกษาการทํางานของระบบ
ซับซอนไดนามิก (Dynamic Complex System) 
ประกอบดวย เซลลที่มีสถานะจํากัดเรียงตัวกันใน
ตารางสี่เหลี่ยม การเปลี่ยนแปลงสถานะของเซลล
ใดๆในขณะเวลาหนึ่งเกิดจากการพิจารณาสถานะ
ข อ ง เ ซ ล ล นั้ น ร ว ม กั บ เ น บ อ ร ฮู ด เ ซ ล ล 
(Neighborhood Cell) และ กฎที่ใชเปลี่ยน
สถานะของเซลลเรียกวา กฎเฉพาะที่ (Local 

Rule) หรือ โลคัลทรานซิชั่นฟงก  
2.1. สเตทสเปซ (State 

Space) กําหนดให  ? เปนเซตของเลขจํานวนเต็ม 

เซลลูลารสเปส(Cellular Space) ประกอบไปดวย 

?@? เปนคารทีเซียนโปรดักซของ ?, B เปนเซตของ
สถานะ และ Cเปนโลคัลทรานซิชั่นฟงกชั่นที่แม็
บจาก D − EFGHIJ ของสมาชิก B ไปยัง B เมื่อ 

KLM ∈  ?@? เปนเซลลใดๆ และ OL(P =

1,2,3, … , D) ∈ ?@? เ น บ อ ร ฮู ด ฟ ง ก ชั่ น 

(T(KLM))สามารถคํานวณไดดังนี้ 
TUKLMV = {KLM + O", KLM + O0, … , KLM + O%}  
(7) 

ขณะเวลา E เซลล KLM ∈ ?@? จะมีสถานะเปน 

XY(KPZ)เชื่อมตอกับเนบอรฮูดเซลล {KLM +

O", KLM + O0, … , KLM + O%} ขนาด n เซลล เมื่อ

กําหนดให α ij ∈ IxI เปนสวนหนึ่งของเนบอรฮูด 
เซลล ทําใหO" = 0 เนบอรฮูดสเตตฟงกชั่น 

(ℎY(KLM)) สามารถ คํานวณไดดังนี้ 
ℎYUKLMV = {XYUKLMV, XYUKLM +
O0V, … XYUKLM + O%V}  (8) 

เมื่อเวลาเปลี่ยนจาก E เปน E + 1 สถานะของ
เซลล XY]"(KLM) สามารถคํานวณไดดังนี้ 
  XY]"(K) = C(ℎY(K))  (9) 

2.2. เซลลูลารสเปซและรูสเปซ
(Cellular Space and RuleSpace) เซลลูลาร
สเปซเปนการนิยามระบบที่ศึกษา โดยนําระบบมา
แบงเปนระบบยอย เรียกวา “เซลล” แสดงนิยาม
ไดดังนี้ KLM ∈ ?@?และ รูสเปซเปนจํานวนกฎที่
สามารถเกิดขึ้น เมื่อกําหนดให |^| เปนขนาด
ของเนบอรฮูดเซลล และ |_| เปนขนาดสถานะ
เซลล รูปแบบของเนบอรฮูด (|Σ|)คํานวณไดจาก 

(|Σ| = |_||a|)และ จํานวนรูสเปซ (b)คํานวณ
ไดจาก b = |cFEGFE||deYfeY| = |_||g| 

3.การตรวจจับพื้นที่ใบหนาโดยใชโมเดล
สี RGB-HSV-YCbCr รวมกับมอรโฟโลยี ( 

Combination of RGB-HSV-YCbCr Skin 

Color Model and Morphology 

Technique)  มีข้ันตอนดังนี้ 
3.1 เตรี ยมภาพฝกสอน  ใน

ขั้นตอนการเตรียมภาพฝกสอน จะทําการตัดเอา
เฉพาะสวนบริเวณสีผิวมนุษย จากภาพสีที่ ไป



วิเคราะหหาการกระจายคาขอมูลของสีผิวในโมเดล
สีทั้งสาม ไดแก RGB,HSV และYCbCr ซึ่งภาพสี
ประกอบไปดวย ภาพสีผิวมนุษยที่มีความ
หลากหลาย เชน สีผิว ผิวพรรณ เชื้อชาติ และ
สภาพแวดลอมที่ตางกัน 

3.2 การวิเคราะหหาการกระจายคา
ขอมูลสีผิว หลังจากไดภาพฝกสอนแลว จะนําภาพ
ฝกสอนไปทําการวิเคราะหหาการกระจายคาขอมูล
สีผิวในโมเดลสีRGB,HSV และ YCbCr โดยการ
พล็อตกราฟยอยแบบ 2 มิติ ในแตละโมเดลสี เชน 

H-S,H-Vเปนตน เพ่ืองายตอการจัดกลุมโมเดลสี
และงายตอการวิเคราะหหาการกระจายคาขอมูลสี
ผิวโมเดลสี HSV ซึ่งจากการพล็อตกราฟยอยแบบ 

2 มิติไดแก H-S และ H-V ดังภาพ ที่ 3 และ 4 

แสดงใหเห็นการกระจายคาขอมูลสีผิวที่คลายกัน
มากจากการสังเกตการกระจายคาขอมูลสีผิวใน
โมเดลสีHSV พบวา คาสี H (Hue) มีความเขมขน
อยูในชวงระหวาง 0 ถึง 25 และ 240 ถึง 250 (ซึ่ง 
HSV มีคาสีอยูในชวง 0-1) 

 
ภาพที่ 3  พล็อตกราฟยอยแบบ 2 มิต ิH-V 

 
ภาพที่ 4   พล็อตกราฟยอยแบบ 2 มิติ H-S 

3.4 การแบงสวนภาพ จะใชกฎการ
กําหนดขอบเขตพ้ืนที่สีผิว โดยโมเดลสี RGB-HSV-

YCbCr ในการ แบงสวนภาพ ซึ่งเปนขั้นตอนสําคัญ
ในการตรวจจับพ้ืนที่บริเวณสีผิวและใบหนา เพ่ือให
ไดการแบงสวนภาพที่มีความแมนยําและถูกตอง 

จะใชการแบงสวนภาพโดย โมเดลสี RGB-HSV-

YCbCr เพ่ือเพ่ิมความถูกตองในการตรวจจับพ้ืนที่
ใบหนา  

3.5 การปรับภาพใหเรียบที่ไดจากการ
แบงสวนภาพ โดยใชมอรโฟโลยี การปรับภาพให
เรียบทําไดโดยการใชเทคนิค ไดเลชัน[2] ดังสมการ
ที่ (10) ตามดวยเทคนิค อีโรชัน ดังสมการที่ (11) 

ซึ่ง เรียกการกระทําแบบนี้วาโคลสซิง ดังสมการที่ 
(12) โดยที่ A คือ เซ็ตของเวกเตอรที่แทน จุดตางๆ 

บนภาพ และ B คือ เซ็ตของเวกเตอรที่แทน
สวนประกอบโครงสราง (StructuringElement) 

ในงานวิจัยนี้ใชสวนประกอบโครงรางแบบdisk 

ขนาด W= 3x3 

h(,, i) = , ⊕ i = ∪
lmn (, + o) (10) 

p(,, i) = , ⊗ ~
n = ∩

lmn (, + o)  (11) 

*(,, i) = , ∙ i = p(h(,, −i), −i) (12) 
 

4.วิธีการวิเคราะหองคประกอบหลัก
(Principal  Component  Analysis : PCA)   
เปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งมีการนํา ไปใชใน
การสรางภาพใบหนาไอเกน (Eigen Faces) หรือ
ใชในการลดมิติขอมูลภาพใบหนาในระบบรูจํา 

ภาพใบหนาทั่วไป  โดยจะแปลงภาพถายใบหนา
บุคคลสองมิติไปเปนเวคเตอรหนึ่งมิติ และเก็บไวใน
ฐานขอมูล และเมื่อตองการนํารูปภาพใบหนา
บุคคลที่สนใจมาเปรียบเทียบก็จะทําการแปลงภาพ
ใบหนานั้นเปนเวคเตอรหนึ่งมิติดวย แลวนํา



เวคเตอรไปเปรียบเทียบกับภาพในฐานขอมูลเพ่ือ
หาผลลัพธ 

วิ ธี ก าร วิ เ คร าะห อ งค ประกอบหลั ก 

(Principal Component Analysis : PCA) เปน
วิธีการทางสถิติ ซึ่งถูกนําไปประยุกตใชในงานตาง 
ๆ เชน การบีบอัดขอมูล และการสรางภาพใบหนา
ไอเกนเพ่ือใชในระบบรูจํา เปนตน วิธีนี้ถูกนํามา
สรางเปนภาพใบหนาไอเกน (Eigen Faces) ครั้ง
แรกโดย Sirovich และ Kirby [1] ในป 1987 และ
ตอมา Turk และ Pentland [5] ไดสรางระบบรูจํา
ใบหนาโดยการนําภาพใบหนาไอเกนในการรูจํา 
โดยกําหนดให I(x,y) คือภาพที่ใชเปน (2-D 

Image) 2 มิติ มีขนาด 80 x 80 Pixel ขนาด (N x 

N) ชนิด สีเทา เมื่อทําเปนรูปภาพแบบ 1 มิติ N2 x 

1 (1-D Vector) มีความเทากับ 6,400 จุด ตอ 1 

ภาพ เพ่ือทําเปนชุด Training Set Image จาก
ภาพใบหนาตนฉบับ 

 

ภาพที่ 5 : ภาพ 2 มิติขนาด (N x N) เมื่อทําเปน
รูปภาพแบบ 1 มิต ิN2 x 1 (1-D Vector) 

โดยกําหนดให T1,T2,T3,…,TM เปนกลุม
เรียนรู ของภาพใบหนา การสรางกลุมเรียนรู จะ
คํานวณคาเฉลี่ย คาโควาเรียน เมทริกและคํานวณ
คาไอเกนเวกเตอรตามลําดับ มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 
ภาพที่ 6 : การทํางานของ PCA 

 

5.ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

ตารางท่ี 1  แสดงประสิทธิภาพของแตละ
วิธ ี

วิธีการ 
จํานวน
ภาพ 

จํานวน
คร้ัง 

ประสิทธิภาพ/
การรูจํา 

(%) 

PCA[8] 70 N/A 55.00 

PCA[9] 37 185 82.00 

PCA[10] 40 360 79.70 

PCA[11] 50 300 58.40 

PCA[12] 100 877 80.00 

PCA[13] 355 1590 61.30 

2DPCA[16] 600 N/A 74.80 

Local probabilistic 

subspace[14] 600 N/A 82.30 

Eigen[20] 1350 N/A 90.00 

Eigen[21] 200 40 100.00 

Eigen[23] N/A N/A 96.00 

Eigen[21] 884 N/A 81.30 

Quantum ANN[17] N/A N/A 98.8 

Neural networks[18] N/A N/A 91.00 

PSO ANN[19] 1200 N/A 96.25 

SOMface[15] 600 N/A 93.7 

Combination of RGB-

HSV-YCbCr[25] 763 N/A 97.64 



ตารางท่ี 2 แสดงคาเฉลี่ยประสิทธิภาพของแตละวิธี 
วิธีการ คาเฉลี่ยประสิทธิภาพ/การรูจํา (%) 

PCA 70.17 

Eigen 91.83 

Neural networks 94.94 

Local probabilistic subspace 82.30 

Combination of RGB-HSV-YCbCr 97.64 

  

 

 
ภาพที่ 6 แผนภูมิแสดงคาเฉลี่ยประสิทธิภาพ 

 

6.สรุปการวิจัย 

 การวิจัย เชิ งสํารวจเรื่ องการรู จํ า
ใบหนา (Face Recognition : A Survey of 

Research)  ในครั้ งนี้ ไดศึกษาวิธีการรูจํา
ใบหนาตางๆรวมท้ังสิ้น 5 วิธีซึ่งประกอบไป
ดวย วิธีใบหนาไอแกน (Eigen Faces) วิธี
โครงขายประสาทเทียม (Neural networks) 
วิธีโมเดลสี RGB-HSV-YCbCr รวมกับมอรโฟโลยี 
(Color Model and Morphology Technique) 

วิธี Local  probabilistic  subspace และ
วิธีวิธีการวิเคราะหองคประกอบหลัก  (Principal  

Component Analysis : PCA)   ปรากฏวา 1) 

การรูจําใบหนาดวยวิธีวิธีโมเดลสี RGB-HSV-

YCbCr รวมกับมอรโฟโลยี (Color Model and 

Morphology Technique) มีคาเฉลี่ยการรูจํา

ใบหนาคิดเปนรอยละ 97.64, 2)Neural 

networks  มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอย
ละ 94.94  3) Eigen มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิด

เปนรอยละ 91.83  4)วิธี Local probabilistic 

subspace มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปนรอย

ละ 82.30 และ 5)วิธี Principal Component 

Analysis : PCA มีคาเฉลี่ยการรูจําใบหนาคิดเปน
รอยละ70.17 ตามลําดับ 
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