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A.  ก�)�)�*�)��+ก�)#,)-'%.�   (Network Management) 
   ������ก����� ��!"�  # �$%�&'()*�+),�����-.&ก/01��2/�3/4�'��ก����� �� 
,5 !.* 6+ก��78�7960:;< ก����� �� ;<�=:.�+)��� -�.��+)��ก��78�796ก����� ��

��* 7>ก�ก?7(*=:.,$0ก�� ( MANAGER ) �$)�&*  H0I=:.,$0ก��,�7*I ���ก��
2*02"* 0:;< ก����� ��J* '�$ก ����;=�ก8"�6+ก����� ��&1K�*I"� L 6+
J.*�ก'�"* !� L-� 78�,�1�$�1�9 2"8�� &'()*�+),��-.ก����� �� &1K�L1*I"� 
6+1��2/�3/4�'6�ก�+)290 
                    ������&7�(*J"�Iก?&M"�ก$�H0I&N'������&7�(*J"�IJ��0�-O"
*I"� */�&!*�>&�?!-�กL6"6+ก����/-���+)0+ก?,�����-.ก��2()*2��J.*6:<&ก/078�6
=/0'<�0J5%�L0.  ������/-��&7�(*J"�I (NETWORK MANAGEMENT 
SYSTEM ) ,5 &ก/0J5%�6�&'()*�+),�7*I���-�.��+)��ก��0:;<��/-������&7�(*J"�I 
7*I���ก��!�8,2*�*91ก�U>!"�  # �+)��� ��*I:"4�I������&7�(*J"�I8"�6+ก��
��� ��L0.V:ก!.* -�(*L6";<�-�ก6+J.*=/0'<�0&ก/0J5%��+)2"8��0ก?!.* 7*I���ก��
;ก.LJ�-.6$�2�6��V��� ��L0.-�(*-��� ;ก.1WO-�&N'��-�.� &'()*�+),��-.

2�6��V�+),����ก��2()*2��L0.*I"� !"*&�()*  [1] 

 

องค์ประกอบต่าง ๆ ภายในระบบบริหารเครือข่าย มีดงันี� 
1)  MANAGEMENT STATION (MS) ,����-�.��+)&1K�2V��+2"8�ก<�  ��

ก���+),�!�8, 2*� 24�'J* ���� 
2)  MANAGEMENT AGENT (MA) &1K�\*];8�>�+)7*I&ก?�J.*6:<;<�

��I ��J.*=/0'<�0 �������-.;ก" MS 
3)  MANAGEMENT INFORMATION BASE (MIB) &1K�H7� 2�.� J* 

J.*6:<�+)&ก?�L8. 
  4)  NETWORK MANAGEMENT PROTOCOL (NMP) &1K�H1�H!7*<�+)
�M. ��ก��2()*2�� 4�I�� ���� SNMP ;<� CMIP 

 

รูปที� 1 ;20 * 7>1��ก*�������/-��&7�(*J"�I 
  

SNMP: Simple Network Management Protocol 
  &1K�H1�H!7*<�+)'$d��J5%�&'()*,$0ก��ก$�H-�0 (&\/�>]&8*�>, &8/�>72&!M$)�
(Workstations), &��&!*�>, 28/!M>;<�g$� h<h ) ��&7�(*J"�IL*'+ SNMP ����-.
=:.0:;<����&7�(*J"�I��ก��,$0ก��1��2/�3/4�'J* &7�(*J"�Iก��7.�-�;<�
;ก.1WO-�&7�(*J"�I;<�8� ;=�2��-�$�ก��&,�/O&!/�H!J* &7�(*J"�I ����ก��
,$0ก��&�+I��:.&7�(*J"�I,�ก1WO-��+)&ก/0J5%�H0IL0.�$�ก��0$ก-�(*J.*78�6;,. 
&!(*�&1<+)I�;1< ,�ก*91ก�U>&7�(*J"�Iก��0��&�/�ก��J*  SNMP 
  &7�(*J"�Iก��,$0ก�� SNMP 1��ก*�0.8I2�6* 7>1��ก*�2��7$O : *91ก�U>
ก��,$0ก��, !$8;�� (Agent) ;<�����&7�(*J"�Iก��,$0ก�� NMSs *91ก�U>ก��
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��/-��,$0ก��&1K�H-�0&7�(*J"�I�+)6+!$8;�� SNMP ;<��+)*I:"��&7�(*J"�Iก��
,$0ก��*91ก�U>ก��,$0ก��&ก?��8��86;<�,$0&ก?�J.*6:<ก��,$0ก��;<�ก���-.
J.*6:<�+% �M.L0.ก$�  NMSs �M.  SNMP *91ก�U>ก��,$0ก���� 7�$%  &�+ Iก8"�
* 7>1��ก*�J* &7�(*J"�I 2�6��V&1K�&��&!*�>;<�ก��&J.�V5 &\/�>]&8*�>, 28/!M>, 

��/0,>, g$�;<�Hg2!>7*6'/8&!*�>-�(*&7�()* '/6'> [2] 

 

CMIP: Common Management Information Protocol 

 CMIP: Common Management information protocol &1K�H1�H!7*<��ก��
,$0ก��&7�(*J"�I�-.ก��0��&�/� ��2��-�$�ก����/ก���+)ก��-�0L8.H0I\+&*?6L*'+ 
(Common Management Information Service : CMIS) M"8I�-.ก��2()*2��
��-8"� H1�;ก�61��I9ก!>��ก��,$0ก��&7�(*J"�I;<�!$8;��ก��,$0ก��
&7�(*J"�I;��,��<* ก��,$0ก��J.*6:<\+&*?6L*'+��; "J* ก��,$0ก��8$!V9M"8I�-.
1�$�&1<+)I�;<�0��&�/�ก��&ก+)I8ก$�ก��,$0ก��8$!V9 6+ก��*3/��Iก���M. GDMO 
(Guidelines for the Definition of Managed Objects) ;<�6+ก�����9H0I�M.M()*�+)
;!ก!"�  (DN) �*ก,�ก�+%\+&*?6L*'+I$ 6+ก���$กn�78�61<*04$I�+)0+2�$�2�9�
ก��*�9O�!,ก��78�796ก��&J.�V5 ,;<�ก���$��5กก���$กn�78�61<*04$I;<�
ก����I ��78�6I(0-I9"�J* &7�(*J"�I�+)=/01ก!/\+&*?6L*'+V:ก2�.� J5%�&'()*;J" 
ก$� SNMP ;<�6+79U26�$!/�+)0+ก8"� &M"� SNMP ก��-�0M90ก��ก�����&'()*&1<+)I�
2V���*91ก�U> ��JU��+)\+&*?6L*'+*�9O�!�-.ก��-�0�9ก#M�/0J* ก��ก����� 
*I"� L�ก?!�62"8��-O"*91ก�U>�+\+'+/L*'+ (TCP/IP) 2�$�2�9� SNMP &'���
78�6\$�\.*�;<�!.* ก����$'I�ก��+)6�กก8"�J* \+&*?6L*'+ \+&*?6L*'+,5 &-6��
ก$�*91ก�U>-<$ก#J* *91ก�U>��ก��!/0!"*2()*2��  

 \+&*?6L*'+&1K�H1�H!7*<6�!�p���+)V:กก��-�0J5%�H0I* 7>ก�� ISO &'()*
�M. ���"86ก$��:1;��H1�H!7*<2()*2��6�!�p�� OSI H1�H!7*<&1K�7:";J" 
J* H1�H!7*< SNMP 6+J.*L0.&1�+I�7(* &1K�H1�H!7*<�+)�-6"ก8"�;<�&1K�
2"8��+)�$ 7$��+)�M. ��2��-�$�&7�()* &\/�>]&8*�> ;<�&7�()* =:.�M.�"86ก$�J.*�$ 7$�
*()� # H1�H!7*<\+&*?6L*'+I$ �-.J.*6:<&ก+)I8ก$�����&7�(*J"�I�+)<�&*+I0ก8"�
;<�L0.�$�ก��'$d���-.6+78�626�:�U>6�กก8"�&�()* ,�ก!.* ก�����6��M. ��
;��H1�H!7*< SMNP  
 H1�H!7*<\+&*?6L*'+I$ 6+ก���$กn�78�61<*04$IL0.0+ก8"�&'���L0.�$�
& /��9�2�$�2�9�ก��8/,$I,�ก4�7�$p;<�&*กM� *I"� L�ก?!�6H1�H!7*<6+
78�6\$�\.*�6�ก,�����&7�(*J"�I2"8��-O"L6"6+M"* 2()*2���+)6+J��0�-O"
'*�+) ,��* �$�J.*6:<�+)2"  ,�ก*91ก�U>\+ &*?6L*'+6�I$ &\/�>]&8*�>�� ��-.

H1�H!7*<�+%L6"L0.�$�78�6�/I6��ก��6��M. �� [7] 

 

NETCONFT: The Network Configuration Protocol 

 SNMP 6+78�62��7$O��0.��ก��,$0ก��&7�(*J"�I7*6'/8&!*�> *I"� L�ก?!�6
ก��&!/�H!J* &7�(*J"�I���9ก # ���+ SMNP L0.=<�.*IV5 �.*I6�ก H0I&N'��
*I"� I/) &6()*6+ก���.* J*ก��,$0ก��H7� 2�.� 6$�,���� ��-�$ก (The Network 
Configuration Protocol :NETCONFT ) ก��-�0�� RFC4741 ,$0-�ก��7/0!$% ก<
Lก<�-6" #  ,$0ก��<�H7� 2�.� J* *91ก�U>&7�(*J"�I NETCONF �M. XML-
based ��ก��&1<+)I�J.*6:<;<�2" H7� 2�.� J.*6:<V5 H1�H!7*<�$กn�!��ก�
��-8"� &\/�>]&8*�>;<�&7�()* <:กJ"�I�� NETCONF &\/�>]&8*�> &1K�*91ก�U>��

&7�(*J"�I1ก!/ &7�()* <:กJ"�I�� �+&1K�ก��1��I9ก!>�M.;<� 2 *I"� �+%2�$�2�9�
!/0!"*H1�H!7*<�+)6+*I:" &M"� BEEP,SSH,SSL ;<� SOAP 
 NETCONF &1K�H1�H!7*<��ก��,$0ก��ก��!$% 7"�J.*6:<J* *91ก�U>
&7�(*J"�IV:ก**ก;��6��-.7�*�7<96 short-coming J*  Simple Network 
Management Protocol (SNMP) and Command-Line Interface (CLI) protocol 
��]W ก>M$�J* ก��!$% 7"�&7�(*J"�I NETCONF �-.ก<Lก��ก��!/0!$% , ,$0ก��;<�
ก��<�, ก��ก��-�07"�J* *91ก�U>&7�(*J"�I 2�6��V;�" ;�87/0**ก&1K� 4 M$%� 
[3],[10] 

 

ข้อด ี

• &1K�6/!�ก$�6�9nI>  (Base on XML) 

• 6+ก��;,. &!(*� Notification 

• ��� ��;�� Client-Server 
 

XMLP 

XMLP &1K�H1�H!7*<J��0&<?ก\5) V:กก��-�0H0I W3C ;<��M.2��-�$�
;<ก&1<+)I�H7� 2�.� ก��,$0ก��J.*6:<��24�';80<.*6ก��ก��,�I. J.*
L0.&1�+I�J*  XMLP 7(* :  

1. �M. XML &1K�H1�H!7*<'(%�p�� \5) ����-.&1K�1��HIM�>*I"�  "�I0�I
2��-�$�!$8;1<  ;<�ก��'$d��*()�;<�ก��0��&�/� ��M90&7�()* 6(* 

2. ก��,$0ก��J.*6:<�+)ก��-�0L8.7"*�J.�  "�I I(0-I9"�;<�6+1��2/�3/4�' 
3. 78�6&1K�*/2��4�I�!.H1�H!7*<�+)�M.��ก��J�2"  -�5) ��78�62��7$O

J*  XMLP WG &'()*�-.6$)��,��78�6&1K�*/2��J* H1�H!7*< XMLP �-.
J.*78�6�+)2�6��V;<ก&1<+)I��+)-<�ก-<�IJ* H1�H!7*<'(%�p���+%,�����-.
JI�I2V��ก��U>�+)H1�H!7*<��ก��J�2" *�,,�&1K��+)!.* ก�� 

4. �$�!$% ;!"V:ก**ก;��2��-�$�24�';80<.*6�+)ก��,�I 6+ก<Lก2��-�$�ก��
�M. ���+)&ก+)I8ก$�ก��*"��J.*6:<'�.*6 # ก$� ก��&J+I�J.*6:<-<�I # 7�;<�
-�"8I ��78�796 

5. ก��&M()*6HI ��-8"� 8$!V9�+)6+78�6I(0-I9"�J* ก����/-��,$0ก��8$!V9;<�
ก��1��I9ก!>�M.ก��,$0ก��&1K�*+ก-�5) 79U<$กnU�!�63��6M�!/J* ก��ก��,�I
J* H1�H!7*< 

6. 6+ก���$กn�78�61<*04$I�+);J? ;ก�" ��M90H1�H!7*<�+)6+78�62�6��V
��ก��!�8,2*�H0I*$!H�6$!/;<�ก��!�8,2*�2"8�ก<�  

XMLP 6+8$!V91��2 7>&'()*&1K���กp��H1�H!7*< 78�6-6�IJ* 6$�78�,�
I$ 7 *I:";<�&�+I� "�I 6+&2V+I�4�'��M"8 &8<� �+)M$0&,���ก���M. modularity 
;<�M$%���ก��**ก;���+)&1K�=<<$'3>,�M"8I�$�1��ก$�����I�I�8&]�6&8/�>7 
(Framework) 0$ ก<"�8,�M"8I�-.JI�I��ก��**ก;����JU��+)**ก,�กก��

**ก;���+)26�:�U> [6],[9] 

H0I&�(%*;�.J*  XMLP 2�$�2�9�0$ !"*L1�+% 
{ �.* J*ก��&J.��-$2�$% -60 �86�$% 2"8�-$8J* J.*78�6;<��$% -60 
{ 2"8��+) 3 J* ก����� �� ก��2()*2��="��!$8ก<� �+)-<�ก-<�I 
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{ ก��2" J.*78�6;��L6"&1K�,$ -8�;<�;7M�+)6+ก��ก��-�0ก��-60*�I9 
{ 2" J.*6:<�+)�6"�M" XML \5) *�,!.* �M.��2V��ก��U>;��0$% &0/6�+)

&N'��&,��,  
{ ก��!$% 7"�H1�H!7*< XMLP 1��ก*�0.8I 2 * 7>1��ก*�   
 

Viewpoint of the Network Management Paradigm for Future Internet 

Networks 
 6966*  ก��,$0ก����*��7!  �:1;��2V�1W!Iก��6�+)'$d��H0I26�76
2-4�'I9H�1  (EU IST Autonomic Internet : AUTOI)  ก��**ก;��ก��
,$0ก����*��7!  &1K�ก����/ก��&7�(*J"�I�+)�$�ก��7%��1��ก$� ��ก��2�.� 78�6
�"�&M()*V(*  78�6�����;<�78�67<"* !$8 ����/��ก��&J.�V5  ก���$กn�78�6
1<*04$I  ก��2�$�2�9�ก����/ก��;<�ก��,$0ก��!�&* ��ก�!/0!"*2()*2��
��$'I�ก�;<���/ก��  ก��;ก.1WO-���2V��ก��U>*/�&�*�>&�?!��*��7!;<�  
 */�&!*�>&�?!��*��7!,�I50&1K�&7�(*J"�I�$)8H<ก�+),$�78�6-<�ก-<�I�+)
7�*�7<96�$)8�$% &�7H�H<I+&7�(*J"�I78�62�6��V��*91ก�U>;<�78�6!.* ก��
J* =:. �M.  &7�(*J"�I�+)6+<$กnU�;'�"-<�I;<�2�$�2�9�*91ก�U>;<�ก��
&7<()*�I.�I��$'I�ก�;<�ก��!*�2�* 78�6!.* ก��J* =:.�M.�+)6+78�6
-<�ก-<�I  ก��,$0ก��78�6\$�\.*�J*  */�&!*�>&�?!��1W,,9�$�78�,�<0< 
H0I�M.&�7�/7ก��,$0ก��*$!H�6$!/ �+)0��&�/�ก��V(*1|/�$!/H0IL6"!.* &2+I&8<� ก$�
ก����� ��;��ก;\ J* 7� !$8*I"� &M"�* 7>ก�&7�(*J"�I�+);!ก!"� ก$� 2�6��V
1|/�$!/!�6ก}��&�+I��$)8L1�+)ก��-�0 H0I=:.0:;<������JU��+)ก��0��&�/� ��
ก��,$0ก������0$�!)��2�6��V0��&�/�ก��L0.H0I*$!H�6$!/��78�62*07<.* ก$�

ก}&-<"��+% [4] 

 ก���8��$~�>��ก��,$0ก��&7�(*J"�I2��-�$�*��7!*/�&!*�>&�?!78�6�.���I 
�+)2��7$O6�ก : 

• ก��,$0ก��ก��&ก+)I8]W ก>M$)���� �� 78�,��W ก���:.��/ก����&7�(*J"�I 
• ก��,$0 �� ก��,$0ก��!�&* &ก+)I8ก$�]W ก>M$� H0I&N'��ก��&'/)6

1��2/�3/4�' ; * 7>ก�; ก��ก��-�07"�; ก��1�$�!$8; ก���$กn� ;  ก��
1�* ก$� 

• ]W ก>M$)�ก��78�796ก��,$0ก��!�&*  H0Iก��!$% 7"� ;<�&,�,��"86ก$� / 
&1��-6�I�+)!ก< ก$� 

• 78�6!��-�$ก;<�]W ก>M$)�ก��!�8,2*�&7�(*J"�IJ* !$8&* ;<�
��/��ก��0��&�/� �� &M"�&0+I8ก$�ก��&�/� ��&7�(*J"�I  &'()*�+),� 
1��&6/�8"�&7�(*J"�I��1W,,9�$�6+'�!/ก��6!*�2�* 8$!V91��2 7>J* 
��/ก�� 

• ก��1�$�!$8;<�]W ก>M$)�ก��1�$�!$8&* &�+Iกก��&1<+)I�;1< ��
0��&�/� ��&7�(*J"�I (ก��!$% 7"� ]W ก>M$)�) ��]W ก>M$�J* ก��
&1<+)I�;1< ����/��J* &7�(*J"�I 

• ]W ก>M$)� *$!H�6$!/0.8I!�&*  &1K�8/3+ก��&1�0�M. ��  ก��78�796H0I
!�&* ��ก��0��&�/� ��&7�(*J"�I4�I��   

• ก��&J+I�H1�;ก�6 ;��L0��6/ก J* ]W ก>M$�ก��,$0ก��;<�ก��
��/ก���+)*�9O�!�-.&'/)6]W ก>M$)��-6"H0IL6"!.* ��ก8�2/) �+)*I:"J* 

���� 7(*  (UN) Plug ;<� &<"�]W ก>M$)�ก����/ก��ก��,$0ก��78�6&�+I�
 "�I��ก��ก��,$0ก��]W ก>M$�&'()*<08 ,�����ก��0��&�/� �� 
7"��M.,"�I��;<�ก��1<"*I '<$  ��  

 

ความท้าทายของการจัดการเครือข่ายที�เกดิขึ�นอตัโนมัติของในอนาคต 

8/8$d��ก���+)6+*I:"��2V�1W!Iก��6��*��7!-�(*�+)1��ก|��JU��+%ก��
**ก;����*0;��0>6+J.*!ก< ��8 ก8.� 8"�,�!.* 6+78�62�6��V��ก��
,$0ก��&7�(*J"�I�+)6+78�62�6��V��ก��,$0ก��&7�(*J"�I�+)6+1��2/�3/4�';<�I$ 
7"��M.,"�I!)��8/3+ก��,$0ก��&7�(*J"�I�+)6+*I:"6$ก,�6+ก��78�796,�ก2"8�ก<�  ;!"
ก��1��2�� ��J.�6H0&6�;<�ก����/-��,$0ก��7"*�J.� &1K�L1L0.I�ก 
*I"� L�ก?!�639�ก/,;<�-�"8I ��0.���+% &'/)6J5%�*I"� �80&�?8 8/3+ก���+)6+*I:";<.8
L6"2�6��V1�* ก$�L0.;<�\$�\.*�6�กJ5%� 0$ �$%�ก��&M()*6HI &7�(*J"�I�+)
;!ก!"� ก$� ,5 L6"&-6���+),�&1�0ก8.� ;<�I$ 6* L6"&-?�V5 24�';80<.*6�+)
I(0-I9"�2��-�$���*��7! 

 &'���N��$%�1WO-�,�กก��,$0ก��&7�(*J"�I����~:�I>ก<� ก�� ,�!.* 
7"*I# '$d��0.��78�6I(0-I9"�;<�!.* 1�$�6:<7"�&7�(*J"�I�-.&J.�ก$���*��7! 
8/3+ก��-�5) �+)6+;�8H�.6�+)&1K�ก��,$0ก��&7�(*J"�I*$!H�6$!/ ก��,$0ก��&7�(*J"�I
�+)6+78�6I(0-I9"�2: ก$�2$OO� ����6+ก��I*6�$�ก��7.�-�H0I*$!H�6$!/ 
!*�2�* J.*&2�*�+) &-6��26-�(*��$'I�ก��+)�M.-�(*24�';80<.*6�+)
&1<+)I�;1< ;<�78�796-�(*<07"��M.,"�I�+),�&ก/0J5%�  

 *I" � L�ก?!�6 ก��,$0ก ��H0I*$!H�6$!/J*  ���+) ก� �- �04�I� !.
24�';80<.*6&0+I8 1W,,9�$�ก��**ก;��J* ก��0��&�/� ��;<�����
2�$�2�9�39�ก/, &�()* ,�ก=:.1��ก*�ก��2"8��-O"6+78�6!.* ก���+),��86
]W ก>M$)�ก����� ���+)0+�+)290��ก��,��<* ;��J* ��*��7! \5) =<��ก��
1��ก*�ก��L6"2�6��V,$0ก��L0.*I"� 6+1��2/�3/4�' &�()* ,�ก78�6\$�\.*�
J* ����39�ก/,;<�ก��0��&�/� ���+)&'/)6J5%� 

 78�6�.���I�+) &��,����96+  6 ��  &1K�&�7�/778�6�.���I�+),�!.* 
!��-�$กV5 8/2$I�$~�>��ก����/-��,$0ก��ก��2()*2��*$!H�6$!/ �$% �+%!.* ;�"�,8"�
ก��,$0ก��!�&* H0I*$!H�6$!/6+ก��1��2�� ��J.�6J*�&J!J* ก��,$0ก��
;<�ก��!$% 7"�����ก��,$0ก�� 78�ก��-�0��$'I�ก�&7�(*J"�I��&1��-6�I�-.
2*07<.* ก$��� 39�ก/, ก��,$0ก��78�2�$�2�9�ก��,$02" ;�� end � to � end 
J* ��/ก���$%� # 

 \5) ก��,$0ก��*$!H�6$!/&-<"��+%2�6��V;�" 78�6�.���I**ก&1K� 3 7:" ;<�
7:"ก��,$0ก���+)*I:"����0$�2: 290�+)&ก+)I8J.* ก$�2-'$�3>ก����/-��,$0ก�� 6+0$ �+% 
[5],[8] 

• 2-'$�3>-<$ ก��,$0ก�� 

• ก��;611��  (Mapping) 78�6-6�IJ* 2-'$�3> 
 78�6�.�I��I��0$�ก<�  &ก+)I8J.* ก$�ก��!�8,2*�ก����/ก��;<�ก��
ก��-�07"� 6+0$ �+% 

• ก��!�8,2*���0$�ก����/ก��;�� end � to � end 
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• ก��ก��-�07"�ก��J$�&7<()*�39�ก/,&7�(*J"�I 
 78�6�.���I��0$�<"�  &ก+)I8J.* ก$�H7� 2�.� '(%�p��J* &7�(*J"�I;<�
ก��1��2�� ��ก��,$0ก��!�&*  6+0$ �+% 

• ก��,$0ก��!�&* ;<�ก�����ก<$�6��M.�-6" 

• ก��1��2��ก��,$0ก��!�&*   
 
 

B. 7�89�7!#+!   (Multimedia) 
 

	�$����ก����%�� ��	���'	)!6.&% � ก�&��%�����ก6�� �����.�)� 
-�����&��0��	5�	���.&�	�1����$����-����	������!&��0�7	�(�&�����/
������6.&� �����1��ก�������Gก��(+&%&��,�%������ 

ก����1 �ก!'(+&��	��	���'	)!6.&���ก��0�7	�� ���!��	�$�� �
ก����1 �ก!'
(���" ก�.%��	� ,���� ��$�2�ก��กก��������%&��,�%������.&� !���	����� !����
����
ก��0�7	�(�&(+&%&�����2�1�,�H�0ก��A�ก ��$��1.�����������/%��
�1�����0��!��'.
%��	 ��� �����/��1����� �,�H�0 �
 � H�0���$�	6�� 
2�1��.
-�6.& �4	� � ��.
  6�-�����0��!��' (	�3�����	�� � �4	 ���$ ��
���0��!��'�
$�����	ก����$���1��6.&��� ��$� ���
 ก��$���1����� ��$�	
���� 
���!��
.
  

��ก0����G��
$���$�����0��!��'2�����!��
.
 �10���� ���0��!��'�
�1.��
���������/%��#
0
 ,�
$���	�G6.&��.�)���ก%��	 �
�	�� �������#�$�ก)�%&��,�
6.&��ก ���/���	�� ก)�%&��,������� +�	 ���'..��ก' 2�1#
.
����
$�
������
0�$�%��	 ก��2�.���ก)6.&H�0�
$�1�
 .2�1�
���	�	�
��ก%��	ก���.�� .&� �!�	
� 
ก����1 �ก!'(+&��	��	���'	)!���6.&���ก��0�7	� 0�$�(�&(+&��	�	�1��
���.'6�.'�)��
$ก)�%&��,�%������(	�,�2�����!��
.
  ��� �
ก��ก)�H�0�
 � 
2�1%&��,�2����.
-� �,&(+&�����/�
 กH�02�1��.
-�����	
���2�.����	
���$��%��!	��6.& 

ก����1 �ก!'2�����!��
 .
 �	��	���'	)!�
��ก��  !���2!�ก��(+&(	
�1����$�����1�����ก�	 +�	 ก�����%&�����2�1�
 �(	�,�2����'�
 � 
(Voice mail) ก��-!&!��0,.�� ���	��	���'	)!�
$�
 ก��� ��	���'	)!-A	 ก��
��1+���	����%�� ��	���'	)! (Net Meeting) ก����1 �ก!'(	��$��ก��ก�1�� 
��**�G�	����%��  +�	 ก��!����/�	
��� � �/�	
-�����	' 2�1ก�����0�7	�
�4	�)��
�
 ก������� �����/����
�
6��	����%��  -. �,&+�6.&����#��'�
 ก
+�6.& 

��	!��'	)!�	��! �����/�
$�1������!��
.
 20)�ก�(	�	����%�� 2��
.
$ �6.&2�1�1�
ก��!������%&���.0��.6.&(	����%��  #�$������/�
$�1���ก�� 
balance traffic load 6.&�	����%�� %	�.(�*��4	���.2��	.'���!+'+�$���
!��' �
ก����ก2���������ก��+�$��!��%�����!��
.
 �1�4	ก��+�$��!��2��
ก��ก���	.ก��+�$��!�� (Connection Oriented)  ก��+�$��!��	��	�1�4	(	
��ก�G12������%�� %	�.(�*� #�$� MPEG2 2�1 MPEG4 2�1�1�
ก��	��
��-	-� 
 VRML virtual �������k�
$ %��20)�ก��	��	!��'	!�
$.�	���
6�/�� ����� ��� -. �
$�
��!��'�&	���&	����
$.
�
$��..&� ��!��'�1�4	
��-	-� 
(����
$!&��ก������+�$���$	(	ก��(�&���ก��.&� ��GH�0%��ก��
(�&���ก�� (Quality of Service : QoS) 

�	��	!��'	)!�1�
����2!ก!���ก�	%��2!��1����%�� �1�
���ก�G'(	ก��
�&	�&	��� 2 � ��� �����
�)����!+'�1+�$��!��2��ก��ก���	.ก��+�$��!��
���!+'2�1ก��+�$��!��2��6���
ก��+�$��!�� (connectionless) �1�4	��!��' 
ก��+�$��!��ก���	.ก��+�$��!�����!+'�1������2�	.'��.8'6.&2�1�
�1 1���
ก������
$���	0��1�1�
ก���&	���&	��� ก��+�$��!���1�4	(	��ก�G1
ก���	.ก��+�$��!�����!+' +�	 �����/�
$�1���2��20)�ก����!��
.
 �� 
(multimedia-based packets)  #�$�ก�������1�'��1���8�H�0%������%�� �1�
ก��
2����4	 4 ���	���  input queuing, dedicated internal queuing, shared internal 
queueing  2�1 output queueing  ����	
�(	����%�� %����
�)����!+'6���
ก��
��)������%�� ��ก����%�� H� (	�/��3! ก���ก��ก���	.ก��+�$��!�����!+'
2�12��6���
ก��+�$��!�� �������2��	
��1�
����2!ก!���ก�	���.2��	.'(	
�	��!�1�
����2���
ก��+�$��!��2�16���
ก��+�$��!��(	ก���� ���1�'
��1���8�H�0�1�����1�'6.&.��	
� 

1) ����2!ก!���.&�	��� 
2) ��������)��
$���20)�ก�/����� ����1�
����2!ก!���.&�	�/��3! ก��� 

�4	ก��������-�����&��%������2�1���ก��!���" �
$(+&����������%��  VINI 
�1�����	� ,��4	���$�����+�� (	.&�	��1���8�H�02�1�
ก����ก2����(�&
������ ����%� � (�&�
��1���8�H�0 ��� � � �������-��-!��� ก����.
��1���8�H�0�1�4	(	��ก�G1%�� end � to �end -. �1�
ก��2����4	#��	)!
(	ก��(+&���$����� ��ก��������ก�������	%����!��'���6�/��.,2�20)�ก�
(	ก���������4	ก����.��1���8�H�0%������%�� ���	!��2��(	����%�� 6�0

�1�
ก����ก2����(�&������ก��������.,2�����%�� 2�1 �����������/��
-��-!���-. �
$�12���6�0
�4	�1.��#�$� NIST �1�4	!��2��-. �1�
ก�����
%&��,�2�� end-to-end 0�&��������.��1���8�H�0%������%��  +�	 �
ก���,*�
 
��ก����	&�   +&������)��4	�/��3! ก���(	ก�����ก�.ก���&	���&	���%��
��!��'�
$���ก�����20)�ก�6� ������%�� -. �
$��!��'�1�
ก��!������%��
����%��  
 

C.  ก�))�ก>�,��7?8'+@�   (Security) 
   

�1�����0��!��'���	(�*�(	��	!��'	)!�
$����	&��
$�4	!��(�&���ก��
%&��,� ก����ก���������.H� �4	����ก�������ก��������,&(+&��	!��'	)!2�1
�,&.,2��1�� 6������1ก���Z��%&��,��
$�4	�������2�1%&��,�(	2!��16A�' ก��
�)���1�����0��!��'(�&ก���,&(+&�
$6��6.&����	�*�!(�&������ก��%&�/��
��	���	)!�����)ก#'���	)!����ก��.��	�	8��ก���	��	!��'	)!�
$�1ก���	.
�4	�1.���
$ ���1��%���������.H� 2�1��1���8�H�0���.&�	����
���.H� %������%�� �
$�
��1���8�H�00�$�(�&�������!/���1���'!��H� ��ก���
�������.H� %����	!��'	)!�4	�	�$�(	����������ก��ก�!ก����ก H�0�4	
�
$����	&	ก����1 �ก!'(+&��	!��'	)!(	��1��2�12�&ก�1��$�(	-�ก(	�	��!  
ก�������1�'�����
$ �.&�	�������.H� %����	!��'	)! 2�1�	�$�(	�3*���
$
�����*�
$��.ก
$ �ก����	!��'	)!(	�3�����	���ก��%�.ก����ก���������.H� �
$
��.ก��  ก��(�&ก�.�3*����ก�� 2�1�
��8
ก��2ก&6%�
$2!ก!���ก�	#�$�(	ก����ก��
�������2�1����#�$���! '%��%&��,��1/,ก��ก��ก .��	��	��$�ก����ก2��
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��	!��'	)!(	�	��!ก)�4	�
$+�.�	���ก����ก���������.H� �1!&���
ก��
0����G�ก����ก2���4	��$�2�ก 0�$�(�&�����/��ก2��ก����ก������
���.H� ���������	!��'	)!(	�	��!	��	����4	!&���������%&�(�� ���
�1�
 ./��ก����ก���%����!�,����1���1!&���Z��ก�	�16�  ก��2	1	�����	�	
%��H� ��ก���(��� " ก����ก���������.H� �
$����4	  

Addressing Security Issues in the Autonomic Future Internet [13] ��ก
��	���� 	
���6.&	���	���$��������$	�����.H� %&��,�ก�� �4	��$�������*
�������ก����������.ก���1������	���
$.
2�1�
��1���8�H�0 �1��
����	���
$�
�����/
 �H�0�,���������/�Z��ก�	ก��-��!
��ก2�กก��'
�������2��'!���" 6.&�4	� ���.
 ��!/���1���'���ก%�����'ก�ก)���ก����ก�� 
�������,ก����ก���������,�G',����0�&��(+&��	 (CIA : Confidentiality, 
Integrity 2�1 Availability) (�&ก���1������	��%�����'ก� 6.&2ก� ก����ก��
�������%��%&��,� (Confidentiality) ก����ก������/,ก!&��%��%&��,� 
(Integrity) 2�1 ก�����(�&�1���
������$	��2�1�
�/
 �H�0(	ก��(�&���ก��
� ���!��	�$�� (Availability)  
 .��	��	(	��	���� 	
��1�
����ก
$ �%&��ก����$��ก����������.ก���1������
��$	�����.H� %&��,�����4	��$���
$�,&��������ก���'ก�6�������/��
ก�
$ �6.& 
(	�3�����	���'ก�%	�.(�*�6.&2 ก2�	ก��ก��������$	�����.H� �1��
��-	-� 
����	����ก��ก2�	ก��-	-� 
����	�� 0�$����������!��
(	ก��������2�1ก��2���2 ก���	���	&��
$�����.+��(�&ก�.����+�.�	 
�������(	�	��!���'ก�����1!&���
2�	ก� ���	&�  3 2�	ก��� 2�	ก6��

(Information Technology : IT) -�(*����2��2�&�~&'()*ก����/-�� (MIS : 
Management Information System) 2�	กก����ก���������.H� (	��-	-� 

����	�� (IS) 2�12�	ก�,&!������H� (	6��
 (IT Internal Audit) �������
ก�	�� ���	2�1!������#�$ �ก�	2�1ก�	  	- �� .& �	�������.H� �

���������*(	�Z��ก�	ก���1��.ก����ก���������.H� %������%�� 2�1H� 
��ก����
$�
��!��ก����$�������0��!��'(	�1����ก���������.H�  �
$ก�.+���
-���(	�1������%�� ���0��!��'�1�
ก���1��(	2��%��ก������1- +	'(	
ก������(+&��-	-� 
�����/2�ก	0�$���+���-�������	
�6.&2�1�
��!������
���,�G'%��%&��,�%��ก��2�ก��
$ 	%&��,�ก��(+&���ก�� -. %&�����	
����+
����
�����ก����	!��'	)!(	�3�����	0�$���
ก�
$ �ก��ก�����3*��2�1�	�$�(	
�3*���
$�����*�
$��.���������	!��'	)!(	�3�����	����
ก��%�.ก����ก������

���.H� �
$��.ก��(	�����4	��������+�ก%�����2��'�
$0�$�%��	ก��-��!
 [3] ก��

��ก��ก%������%�� -. ก��%&����� [5, 12] 2�1H� ��ก��� [2,6] �
$�1ก�.%��	�)	6.&
+�.�	���-�����&��0��	5�	.&�	��	!��'	)!(	�3�����	6���
0��	5�	-�����&���
$
2%)�2ก���  #�$�-#�,+�$	��ก���������.H� �
$�
��1���8�H�0�����/��&��%��	6.& 

(	%G1�
$��	6.&���ก�� ������ ���ก�&��%��������	!��'	)!(	�	��!
����4	!&���
(	!��ก�6กก����ก���������.H� ก�������	%��ก�6ก����	
��

����+�.�		&� ��	�ก��ก	
�2�1�
�3*��0� " ก�	�,�2��ก�� Adversarial  
�16��%&�(�ก�	.
	�$	���(	%G1�
$�3*��(	�3�����	�4	�
$�,&��กก�	�16��+�.�	#�$�
H� ��ก�����	!��'	)!(	�	��!�1!&���
ก��!�.����8!��!&�	 2!��1���,�2��

2�1ก����.ก��G' adversarial H� ��ก����4	%��	!�	2�ก�
$����4	(	ก����&���
$
�
�������.H� ��	!��'	)!(	�	��! k0�1��$�+��+	�
����%&�(��
$��$	��
%��ก����ก����
$�����	!��'	)!(	�	��!����+�*  ก��!��-!&�
$���1��
�����/��ก2��6.& 

  (	��	���� k���	
����1��$�!&	(	ก����&���,�2��ก�� adversarial �������
��	!��'	)!(	�	��! �!�	
���2	1	�����	�	%��H� ��ก����
$����1	��%&�
��*+
��$��
ก��0�7	���ก2��%����	!��'	)!(	�	��!H� ��ก�������	
�2�1
�����&��� �
$�
ก���1��/������0 � �����%���������ก���������	�
$�����	
H� (!&ก���%����H�0 �-�� F7 -���ก���������ก���������	-���ก����ก�G1
�
$2!ก!���ก�	%����8
ก���
$����.���������	!��'	)!(	�	��!�1	��6�(+&2�1
H� ��ก����
$�4	��	!�� !��ก�G
ก��(+&��	����	
� .��	��	H� ��ก����
$�1�
ก��
�1��-. ก�����
$�
ก��0�7	�-. ��$�6����ก����ก2����	!��'	)!(	�	��!�

2	�-	&��
$!&�� �����
� ,� 

ก�����
$�����	�����2�ก����	&	6��
$���2��'2�1ก��k&�-ก� �!���(	ก�����ก
0��	�
$�3*��	
�ก�.��ก����+�$������	!��'	)!(	�	��!�1 ����(+&�������ก��
0�G�+ '���)ก���	�ก�'2�1ก�����8��ก������ก����	6.&��ก%��	0�$����ก��
���������
$���4	0 �	ก��ก��!��%�����5ก��(!&.�	���*���������
$����.���
-�ก���
$�����*�������-�&.�
$�4	��	!�� 2�1ก��.��	�	ก�����ก����
$!ก�4	
� �$�ก�����ก���0�$�������ก��6����ก����	 �G1�����	�
$�������	&	H� 
��ก����
$ก�.��กก����
$ 	2���%������%�� �ก!�(	�H�02�.�&������'� 
.&� ��8
	
������ /�����	�	0�$���ก%��	%�����ก�G'%	�.�)ก�
$�
ก��0�$����	��
ก��(+&���0��!��'���ก�G'����	
��
%	�.�)ก�)� " 	
��1	���	���ก�
$2�1
+�$��!��� ���/���ก����	!��'	)! .��	��	ก����ก2����	!��'	)!(	�	��!6.&
6� ���
$� ,�H� ��ก����
$ก�.��กก���1��.%�����ก�G'%	�.�)ก�
$20����� %�� 
��.�&� ����.ก��G'�����	!��'	)!�1(+&��ก%��	(	ก���������1���
$�����* 
%G1	
���ก�1��� /��ก��������%��-����	��!���ก���2�1-�����&��
0��	5�	�
$�����*	
��4	0
 ����	�	�$�%��H�0 �!���ก)����1��#�A!'2��'�
$ ��
�����/.��	�	��	H��ก���
$�����*2�1ก���,*�
 �����!�%�.%&��%������
�&����(	ก��+�$��!������#�A!'2��'�
$�����/���(�&ก�.�����
 �� ���
���5ก��� �����	2��������ก���+
��! .��	��	��	!��'	)!(	�	��!6.&6� ���
$� ,�
H� ��ก����
$��0�&��ก������+�$���$	�
$0�$�%��	ก
$ �ก��ก�������	�
$� ,�H� (!&
-�����&��0��	5�	����%��  

(	���	!��6�	
����1ก����/��H� ��ก����
$�����*�
$6.&���ก���1��-. �������
ก����ก�������	2�1 �	 �	���0�ก%��
����ก
$ �%&��(	ก����ก2���
$�
����
���.H� ��	!��'	)!(	�	��! 
 

GH)I�'8 (Firewall) 
  6A�'���(+&��������Z��ก�	�,&��ก��ก�	��	���'	)! #�$��4	������
$6���
���8��
(	ก��%&�/���1������%�� ���	����� 2!�!&��ก������-��!
������1���'�&� !��
�1�����ก�G'6A	������4	�&�!��'  ก!� ' �������0��!��'�
$!�.!��� 
#�A!'2��'6A�'���#�$�����	&��
$!������!�.!��20)�ก��
$%&���ก�1�� 0�$�
�Z��ก�	ก��%&�/������%��  �	&��
$%��6A�'����1�	�*�!(�&�,&�
���8�������
��!�
���	���	��	�
$�1%&�/������%�� ��������3�� -. �1�
ก���Z��ก�	�����H� 	�ก�
$
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6��!&��ก��(�&%&�/���1�� ���/��ก���Z��ก�	�����H� (	6�� (�&%&�6� �����
�)�6#!'�
$ 6��!&��ก���
ก.&�  

  � ก�)?J'�ก��GH)I�'8  (Protect Firewall)  �4	���$������
$(+&(	ก���Z��ก�	
-. %&��,��
$�
ก���������������	�1������%�� -. �1/,กก���	.�4	กxกG�'
����%&������� (Rule) 0�$�(+&������(	ก����$����H� (	����%��  (%&��,��
$�
ก��
������H� (	����H� 	�ก�1������%�� ���
 ก���20)�ก�) 

 � �&'���,��L-M�N�� (Rule Base) %&�ก���	.(	ก��������ก�����-���%&��,�
H� (	�1������%��  .��	��	ก��!�.!���6A�'����1!&���
ก��ก���	.กxกG�'(	
ก��������ก�������	(	�1������%��  

 � ก�),��,P7ก�)#%&�QR� (Access Control) ��� /�� ก���������1.��ก��
%&�/��ก�����-���%&��,� 
 6A�'����4	�1��������ก��%&�-��ก����%�� #�$�(+&��������ก�Z��
����%�� H� (	%�����'ก���กก��-��!
��กH� 	�ก6.& -. �ก!�2�&�6A�'
����'�1!�.!���%���ก��	�1������������%�� ��	!��'	)!2�1��	���	)! 
� ���6�ก)!��6A�'���6�������/�
$�1�ก�Z��ก��-��!
�
$(+&+�������ก!��
$��.
6�&-. 6A�'���6.& ก�������6�������/�Z��ก�	ก��-��!
�
$����ก���$��H� (	
����%�� 6.&	�$����ก���$��.��ก����6��!&�����	6A�'�������/&�����กH� 	�กก)
6�������/�Z��ก�	ก��-��!
(	-#	 DMZ �
$(�&���ก���)�#��'A���'6.&/&�-#	
.��ก�����
+���-���2�1��.���	 

 �!������ก%��ก��	��6A�'�����(+&ก)0�$�!&��ก��(�&�,&(+&H� (	����%�� 
�����/(+&���ก��6.&� ���!)��
$2�1 �������/(+&���ก������%�� H� 	�ก +�	 
��	!��'	)!6.&  (	���ก���ก�	6A�'����1�Z��ก�	ก��%&���(+&���ก������%�� 
H� (	.&�  -. 6A�'����1������ก�����	%&���ก%��20)�ก�6.&-. �	�*�!
����6���	�*�!���	6.& #�$��1!&��%��	� ,�ก��	- �� ก����ก���������.H� %��
���'ก�	��	" 

(	ก��2ก&6%�3*��	���	�%��	!�	��8
ก���&	��� PGBR #�$��4	ก����.
ก�1�� !���&	���-��-!�����	��ก���&	0��&	��� PGBR �&	���-. 
ก�����	�������%�� -. �)�� (Hop) �	ก����1/����� ���%!%&��,�������.
+�	(	����%�� �1%��	� ,�ก��-�	.(	�&��/�$	0�$�ก��������0�	8'%��-�	.�
$�

ก����
$ 	2���2��6.	�����4	H��1(	ก����
$ 	2�������%�� %��	� ,�ก��
-��.(	����%�� %��ก���&	0��&	����
$�1��
ก�
$ ����	%������%�� �
$�

����2���.�,�2�1���	�&	����
$2���.!$��%������%�� �
$	��6��,�ก���4	
����%�� �
$��.���
$.
(	���.
 �ก�	%��	!�	��8
ก���&	��� PGBR 	
� �����1
��ก���������	!��'	)!(	�	��!����4	�/��3! ก����
$�1!&��(+&ก�6กก��
ก���	.�&	���2��6.	�����,�0�$��	���	�	ก�����ก�����ก��� ��1H�
+�	.
 �ก���,�2��ก�������2��6.	�������� �.� ��	(	0�����!��'���ก ��
�����/+�� (�&2!��1�&	����
$�1�&	0�ก
$ �ก��ก���1������!&��ก����GH�0
%��ก��(�&���ก��  ก��������ก�������		�ก��ก	
� ���
ก��	���	�0�$�2�.�
(�&�)	��1- +	'%��%��	!�	��8
ก�� PGBR ��กก���ก��ก�1�� %��	!�	��8
ก��
ก���	.�&	���+�	.
 �ก��%��	!�	��8
�&	����
$���	�
$��. 2���������
$�
ก��
2�.���8
ก�� PGBR �
��1���8�H�0.
ก�����	����$	 " �������ก��ก���	.
�&	����
$%	�.-�����&��2!ก!���ก�	2�1-��.����%�� �
$2!ก!���ก�	 ก��

�����	ก�������� ��6.&���ก��.��	�	ก��ก
$ �ก�����0�����!��'�
$2!ก!���ก�	
%��%��	!�	��8
ก�� PGBR �&	���2�1��8
ก��	
��
��!��%	�.-�����&���
$

2!ก!���ก�	2�1-��.(	����%��  [5],[3] 

 2	�-	&���	���� (	 ����	!��'	)!(	�	��!�1����	&	6�(	������ก��
2ก&6%%&����ก�..&�	����2���.%��ก�������%������%��   0�$�ก���&	��
�&	����
$�
��1���8�H�0 
 

 
)S?�!" 1 ก�������	%���1��6A�'��� 

 
    �P+?)TU�,I*8�ก%'�,��7?8'+@� ���%&'7S8 

    1. ก����ก��������� (Confidentiality) [9] ���ก������������1�
ก��ก)�%&��,�
6�&�4	������� 2�1�,&�
���8�����	��	����1%&�/��%&��,�	��	6.& 
    2. ก����ก���������,�G' (Integrity) ���ก�����������%&��,��16��/,ก
��
$ 	2������������ 6������1�4	-. ����!��!�����-. �!	� 
    3. ����0�&��(+& (Availability) ���ก�����������%&��,�2�1���ก��ก����$����
!��� " 0�&���
$�1(+&6.&(	����
$!&��ก��(+&��	 
    4. ก���&������8���������.+�� (Non-Repudiation) �����8
ก����$����#�$��,&
���%&��,�6.&������ก5�	���6.&�
ก�����%&��,�2�&�2�1�,&���ก)6.&���ก�� �	 �	����,&
����4	(�� .��	��	�����,&���2�1�,&����16�������/����86.&���6���
����ก
$ �%&��
ก��%&��,�.��ก����(	H� ���� 

 

  ก��*�+8�ก>VT%'�ก�),��,P7,��77�"�,�?8'+@�  (Security Controls) 

G+& 3 )T+�� 
     

1. ก�)#%&�)*�U (Encryption) 
  ก��%&����� ���ก��ก)�%&��,�(�&�4	���	�������ก�������$	�
$6��6.&���
�	�*�! ���	��1ก�� 2 ���	�
$�����*�
$�1+�� ���(�&%&��,�	��	�4	�������6.&ก)
��� ก��ก���	.���8��2�1ก��0��,�	'!��!	0��1���ก��	ก���	�*�!(�&������
$
ก�����&��%&�/��%&��,�����/�.����%&��,�	��	!&�������/2	�(�6.&���������
$
ก�����&��	��	�4	(��2�16.&����	�*�!(�&�����/%&���.,%&��,�6.&����6�� (	
ก��%&�����	��	��8
ก���	�$��
$���6.&���ก��%&�����(	�,�2��%��ก�*2���� 
(Secret key) #�$�(	ก��(+&�
 '�,�2��	
�!&��k0�1�,&�
$�
ก�*2����	
����	��	�
$
�����/���%&��,��
$%&�����2�&�6.& 
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     2. ก�)'�PX�9 ก�)'�P7�9� (Authorization) 

  ก��ก���	.���8�� ���%��	!�	(	ก���	�*�!(�&2!��1����������/%&�/��
%&��,������1��(.6.&�&�� ก��	��$	!&������ก��	���������
$ก�����&��	��	���(��
!��%��	!�	ก��0��,�	'!��!	2�1!&��(�&2	�(�.&� ���ก��0��,�	'!��!		��	/,ก!&�� 
 

     3. ก�)9)��U'��P,,8 (Authentication) 
  ก��!������ ���ก��!���������ก5�	������)ก���	�ก�' #�$������/(+&
(	ก��!�.!��ก��.��	�	ก��0�$�!����������/,ก!&��2�12��	 �� !��� ���+�	
ก��!��������*+
+�$��,&(+& -. �,&!�����*+
 #�$�ก��!����������/,ก!&��%��
ก��.��	�	ก��0�$�(�&2	�(�������ก5�	������)ก���	�ก�'	��	6.&/,ก��&��2�1��$�
(�&�����	-. ������
$6.&����	�*�! 2�1(	ก��+�$��!���!�ก��G'%&�ก�������
�1!&�����ก��!���������ก5�	%�������	��	.&�  #�$�/���4	���กก��0��	5�	
%��%��	!�	ก�������	%��ก��0��,�	'!��!	.&� ก��0��,�	'!��!	��.�4	ก��
!���������ก5�	%��	0��	5�	�
$�����*�
$��.(	 5 �1.��+��	%��ก������������
���.H�  .��	��	ก��0��,�	'!��!	.
�1+�� 0�$�������$	�����.H� %��	0��	5�	
(�&ก���1����ก �$�%��	 

 

?)T#@�%'�ก�)L�US��I9��9� (Authentication Types) 
���	��1ก��0��	5�	%��ก��0��,�	'!��!	���,�G'2���6.&�4	 3 ���	 ��� 

� ก��0��,�	'!��!	 (Authentication) ������	�
$�����*�
$��.0��1�4	 
%��	!�	2�ก%��ก��%&�(+&�1�� �,&%&�(+&�1��!&��/,ก �������ก�1�����
�����/%&��,��1��6.& ก��0��,�	'!��!	�4	ก��!���������ก5�	0�$�2�.����
�4	�����	��	����  

� ก��ก���	.���8�� (Authorization) ���%&����ก�.%��������
$%&���(	 
�1�� ���������		��	�����/����16�ก���1��6.&�&��  

� ก����	��กก��(+&��	 (Accountability) ���ก����	��ก�� �1�
 .%�� 
ก��(+&�1��2�1���/��%&��,�!���"�
$�,&(+&ก�1�����6�(	�1�� 0�$��,&!������
�16.&!������6.&��� �,&(+&�
$%&���(+&���ก��6.&��
$ 	2�������2ก&6%%&��,�(	
���	(.�&�� 

��ก�
$6.&ก����6�%&��!&	���ก��0��,�	'!��!	�
���������*�
$��.ก��ก��%&�(+&
�1�� ���2�ก2��+	�.%��ก��0��,�	'!��!	(+&ก�	� ,�(	�3�����	����
�16��&��
2�12!��1+	�.�
��ก�G1� ���6� .��	
� 

A. 6���
ก��0��,�	'!��!	 
B. ก��0��,�	'!��!	-. (+&�������	 
C. ก��0��,�	'!��!	-. (+& PIN 
D. ก��0��,�	'!��!	-. (+& password authenticators ���� tokens  
E. ก��0��,�	'!��!	-. (+&��ก�G1k0�1���+
�H�0%��2!��1����� 
F. ก��0��,�	'!��!	-. (+&�������	�
$(+&0
 ������.
 � 
G. ก��0��,�	'!��!	-. ก��%&�����-. (+&ก�*2���8��G1 
H. ก��0��,�	'!��!	-. ก��(+&�� #)	.���!�� 
I. ก��0��,�	'!��!	-. (+&ก��/�� � !�� 
J. !������
 ��
 �%&�.
%&��
 %��ก��0��,�	'!��!	2!��1+	�. 

 

     

,��7?8'+@� %'�U@�L[�+8&'7 
    ก����ก���������.H�  ���ก���Z��ก�	�3*��������.2!�ก���Z��ก�	�1�&��
/��ก�6กk0�1.&�	%��-��2ก���1���
$(+&�Z��ก�	%&��,��������ก����ก��
�������.H�   �
��1.)	� ,� 3 .&�	���  
    1. @� ,Pก,�7 (Threat)  
       1.1 	���������6���.�  (Data confidentiality)  
       1.2 ��
$ 	2���%&��,� (Data integrity)  
       1.3 ���(�&� �.���ก�� (System availability)  
    2. \S&?)TU�,I)&�  (Intruder)  
       2.1 0�ก+����.�,&��.�)	  
       2.2 0�ก+���.���  
       2.3 0�ก0 � ������ 6.&(�&!	��  
       2.4 0�ก���ก���%&��,�  
    3. %&'7S8USX*� ]+ #*9PUP+��U�  (Accidental data loss)  
        3.1 ���ก�ก��G'���8���+�!�  
        3.2 ���'.2��'����#�A2��'�
$�����	��.0��.   
        3.3 ������.0��.%���	�� ' 
 

9��' .��%'�@� ,Pก,�7 
 

ก�)U'+[�7 (Snooping or Sniffing or Eavesdropping)  
��� /�� ก��.�ก0�$�2��.,%&��,� #�$���.� ,�(	��1H���.�  ก����.2	�

�4	ก��-��!
2��0��#
A (Passive) ����4	ก��ก�1����
$6���
ก����
$ 	2���
����ก��2ก&6%%&��,� +�	 ก��.�ก���	%&��,��1�����ก��������	����%�� ก�����	
6A�'�
$��.ก)�� ,�(	�1��ก��2�)��� %&��,� (Wiretapping) �4	��8
ก���	�$�%��
ก���	,0���� (Snooping) 0�$��Z�.,%&��,��
$��$��	����%��  ก���ก�Z����ก��
�������%��%&��,����ก��%&�����%&��,�	�$	�� 

20)�ก��	�AA��' (Packet Sniffer) �4	�,�2���	�$�%��ก��-��!
2����.
2	�%&��,��
$������	����%�� 	��	�1/,ก2��� �� �4	+�.�)ก " #�$��
 ก���20)�ก� 
2�00���+�$	 (Application Packet) ���+	�.���%&��,�2��6��6.&%&���������
2����
 �'�)ก#' (Clear Text) .��	��	%&��,����/,ก��.��ก2�1-0�#� (Process) 
-. ���$����$	�
$��(+����$����� ���6.& 
 

ก�)#?8!" �[?8�%&'7S8 (Modification) 
��� /��  ก��2ก&6%%&��,�-. �
$6��6.&����	�*�!  #�$����/���4	ก��

���ก��� (Deception) /&���� ���!&��(+&%&��,��
$/,ก��
$ 	2���2�&� +�	ก��
-��!
2���	ก�������ก��2��ก2#�ก����$���� (Man in the Middle Attack : 
MITM) ก����ก���������H�0�1+�� �ก�Z��ก��-��!
2��	
� 
 

ก�)?8'79�� (Spoofing) 
��� /��ก�����(�&�
ก��� �	�$�%&�(����!�����4	�
ก������	�$� ก��-��!


2��	
���.� ,�(	��1H����ก���2�1�������1�� ก������!���4	ก��
���ก(�&�,��	�	�+�$����!	ก������	�	�ก���
ก��� ����������
$!&��ก�� 
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�	�	�����" .��	��	ก����ก���������H�0-. !���������� ก��2�.�!��!	   
#�$��1�4	��8
ก���Z��ก�	ก��-��!
(	��ก�G1	
�6.& 

   6�0
��,A�� (IP Spoofing) ��� /��ก���
$�,&��ก��ก� ,�	�ก����%��  2�&�2��&�
����4	������0��!��'�
$+�$�/��6.& ��������1(+&6�0
2�..������	ก���
$(+&(	
����%�� �������(+&6�0
2�..��%&��	�ก�
$����%�� +�$�����4	���0��!��'�
$
+�$�6.&�����	�*�!(�&%&�(+&���0 �ก�(	����%�� 6.& ก��-��!
2��	
�-. ��ก
��ก�4	ก����
$ 	2�������0�$�%&��,�%&�6�(	20)�ก��
$�������1�����6��
�	�'2�1#��'A���'�������0��!��'�
$��$����ก�	(	����%��  
 

ก�)?_�#U`ก�)a*&�)�ก�) (Denial of Service) 

��� /��ก��%�.%���ก��(�&���ก��%��#��'A���'�4	���	�	 ก��(+&
���0 �ก��	��.����/��%
.���ก�.%��#��'A���' ก��%�.%���+��������$����6�
 ��#��'A���' ก�����20)�ก�%&�6�(	����%�� ���	�	��ก #�$��1���(�&
��1���8�H�0%������%�� �.�� �������ก�.�1��������-. ก���1����
20)ก�ก�%&��,��
$�������1�����#��'A���' .��	��	ก����ก������0�&��(+&�1+�� 
2ก&6%�3*��ก��-��!
(	��ก�G1	
� 

H� ��ก��� ����ก����&�������
 �� (	�1�����0��!��' �
 3 ��1ก����� 
	���������6���.�  (Data confidentiality) ก����
$ 	2���%&��,� (Data 
integrity) 2�1���(�&� �.���ก�� (System availability) ��
 ��
 ��Z���� ก��

�Z��ก�	2�1ก����&�������
 ��  [6] 

�����&��� �����*�
$�10�7	���1���8�H�0%��ก����ก2��-�����&��
�/��3! ก���%���1��ก����$���������	!��'	)! ��(��� (Design and 
architecture of the Internet) �
.��!��6�	
����: 

• Security and privacy : !&���
�������.H� 2�1�4	���	!�� 
•  Resistance to Distribute Denial of Service ( DDoS ) attacks : !&��

�����/!&�	��	ก��-��!
2�� Distributed Denial of Service (DDoS) 

6.&#�$�ก��-��!
2�� Distributed Denial of Service (DDoS) [10]  ���ก��
	�����$������
$�1(+&(	ก��-��!
6�!�.!����	���$�����0��!��'�
$/,ก
��16�&2�&�#�$��
���	�	0������ ��ก	��	����1�1.����%&��,�(	
�,�2���
$������6.& -. �,& ������ก��-��!
6� ��� �$������Z���� �
$
!&��ก�� #�$�ก��-��!
�,�2��	
� ��ก�1ก��(�&ก�.ก��(+&2�	.'��.8'� ���
!)��
$�	�,&��$	6�������/(+&��	6.&!���ก!� �������(�&�1���
$/,ก-��!

6���
���0 �ก�����0��
$�1(�&���ก���,&(+&��$�6�6.&�	���(�&ก�.�3*��
�
$#��'A���' 

 
)S?�!" 2 2�.��,�2��ก��-��!
 

 D.  #)�9�M� (Routing) 
   

  ��!����4	-��-!����
$(+&(	ก��2�ก��
$ 	!������!����1��������ก�G'
����%�� !��� " �
$�����	(	�1.��	)!���'�� ��' (� ��' 3) +�	��!��'0�$�(�&
���ก�G'����	
������/���%&��,�6�0
20)�ก� (IP packet) 6� �����0��!��'
��� ���6.&� ���/,ก!&�� -. �
$�,&.,2�����%�� 6��!&��2ก&6%%&��,�!������!���
%�����ก�G'!��� " !��.����
 ก���ก�������	%����!���-��-!������(�&ก�.
ก��(+&��	6.	������!���!���1������%�� %&����ก�.%��ก��%	���2�1ก��
��$����.&� ก���&	���&	�����ก��.��$�!&	6��,���.���  -. �
�&	������  " 
�&	����1(+&2����!���-�.�0�$������1�'�&	����
$���1���
$��. 	�ก��ก	
�
 �������/	�����กก��.
 �ก�	6�(+&�������ก��!�.��	(�(	ก���&	���&	���
ก����ก2����������&	����/��3! ก���(����
$���(�&��	!��'	)!�&	���
0�$�!�������/����%	�.6.& 0�$��&	��!��2�	��%��-��!'�
$�1!&���
ก�����
2�	�
$ �1���
$���!���1��!��2�	���
$���1��(	ก��!���	��!��ก���&��%�
2�	�
$ (map requests) �������!���1��k0�1��1��%���&	���%����!��� [1] 
%&����ก�.�
$ก�.%��	ก
$ �ก��ก���&	���&	����
$��ก�10���� ��� ก��%�.����
�����!��(	ก�������%��ก���&	���&	���#�$��1���(�&�,&(�&���ก������%�� 
��1��ก���3*�� 2	�������.0����G��4	��8
�
$�
2	�-	&�0�$�2ก&�3*���
$
ก����/��2!���8
ก����ก2��ก���ก�������	�
$���1���������ก���1��!��
�&	���(	�
$!��� / !�����+
������2 ก �����4	�3*���
$ก�.%��	(	ก���1��%&��,�
0��	5�	 (Identifier-Based)  �4	�1��ก��ก���	.�&	���%����!��'�
$�
ก��

	���	�-. ก��(+&���กก��(	ก���&	���&	���2��6.	���� [2] �
ก���� ���

�3*��0��	5�	��� � ����������ก��0�7	�-.�	�1������&	���-��-!���
(	����%�� 2�����8��� ��8
ก�����	�G6.&���ก���	���	�	��GH�0%��ก��

(�&���ก��(. " �1��������-�	.2�1(	-.�	�
$!���ก�	 [5] ก����/��2�&���8
ก��
���ก�&	����1�����-.�	�������6.&���ก��%�+�$��!���1�����-.�	ก��
����!&��ก����GH�0%��ก��(�&���ก��0�$�2ก&6%�3*��2�1%&����ก�.%��ก����
!����
$ก�.%��	(	�3�����		��6��,� ��(���%�� ����	!��'(	�	��! 

  

  E.  G'+!/['8]'d! (ID/LOC) 

ก�)U���U�P�ก�)#,8-"'� &� \.��UQ�?g9 ก))7[��แยกไอด/ีแอลโอซี  [34] 

(	������	
� �	��1��ก��!���+�$�(���2�1ก���&	���/��3! ก���
����%�� �	0��	5�	%��2	���.ก��!���+�$�(	���.��+��	�
$�
���������!��2�1ก�� 
�	���	�	ก����$���� 	�ก��ก	
� ��2ก&�3*������ �.� ��	(	ก��������
ก�������H� (!&��$�	6%2�����!�6� ����.��� ��� ���(	��8
ก��2ก&�3*��
��1ก��6�.&�  3 2	���.���ก"  

1. 	���	�2	�������.ก
$ �ก���/�	�
$!���%���1����������.ก��0�$�
�	���	�	ก�����$�	�
$ 

2. 	���	�2	�������.ก
$ �ก���/��3! ก����
$(+&2	���.���กก��%�����'
�.�' (core-edge) %��ก��ก���	.�&	���2�1�
$� ,� 
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3. 	���	�2	�������.0�$�����������1���8�H�0%���1��ก�����2�	�
$
�1.��ก����.ก��ก���1��!��2�	���
$�12�.�%&�.
%���/��3! ก���ก��������
2��%�� %	�.(�*�2�1ก�������1�'��1���8�H�0ก�������	%���/��3! ก��� 

(	��	���� k���	
�6.&2	1	������%�� 2��(��� ก��2 ก6�.
 / ก���1��
!��2�	�� �/��3! ก����
$�
���������/(	ก���	���	�	ก�����$�	6��2�1
ก��2ก&�3*��ก��% � �&	��� 2�1�,�2���
$� ,��	0��	5�	%��2	���. �8 + 8� 
�
���������/(	ก����.ก)� ก���1��2�1ก���&	��%&��,�(	���.
 �ก�	2�1
ก����
$ 	2���!��2�	��6.&� ������  2�1�
��1���8�H�00�$����� �.� ��	%��
ก��ก���	.�&	���(	�1������%�� ��$�-�ก -. k0�12	���.%��#��'A���' 
0�$���.ก��ก��!���%�
$!��-!� �����.�)�%�� MHS 2�1ก�����$�	6��2�� 
6.	���� 

 

ก�)#,8-"'��!"[����+ก�),��7?8'+@� U��*)�� 6LoWPAN G'+! / ก�))T�P

9��[*�.� UQ�?g9 ก))7[��[ กU.�� [25] 

 (	ก�����$�	�
$(	ก���	���	�	 6LoWPAN ก��+�$��!��+�� (�&ก��% � 
2�1��������%�� ก����
$ 	2���%��!��2�	��2�1-�����&��0��	5�	 
��G����!�����	
��4	��$��
$����4	0�$�!���	������+�$�/��2�1��.6.&%��
����%�� %��-�ก(	�	��! ก��0�7	�0�$�������ก�����$�	 &�  2!����	(�*�
(	�3�����	�
%&����ก�.�
$ก�.��ก�����%���
$� ,�6�0
�4	6�.
%��-�	.�������
�������ก��(+&��	 �/��3! ก��� 6LoWPAN #�$��	���	�	ก��ก���	.%	�.
2�1ก�������**�Gก�����$�	6�� ��8
ก��.��ก����	���	�.&�	�������.H� 
	�$����ก6�.
/ ก���1��!��2�	����.ก��%&������
$����4	��	!�� +�	-��!'�
$
�4	��	!��  

.&� �!����
$���(	������	
��1.��	�	ก����ก���������.H� ก�������1�'
2�1�	����������!��(	ก����.ก����ก���������.H� �,�2��(���ก��
0����G�����!&��ก��2�1%&����ก�.%����	!��'	)!(	�	��!%������%�� 
ก��ก���-���ก���
$�	����%��	� ,�ก�����	% � %��ก�1��	ก�� Routability  �
$
6+ก��!�8,,$�;<�;ก.LJ78�6=/0'<�0 (Error Checking and Correction : ECC) 
�
$(+&���	����6������!�0�$��1.��	�	ก��!������-.�	�1���������%	�.
6.&���������ก��� �
$ก
$ �%&��(	ก����������!��2�	���
$�.�1�
 	ก��/�� -�	
2�1�
���,ก0�	 

�,�2����	���� k���	
�6.&	���	���8
ก��2ก&�3*����$��H� ��ก���2�1+���
-����
$0�(	�/��3! ก���0�$�ก���	���	�	ก�����$�	6��(	�/��3! ก��� 
6LoWPAN 2 ก6�.
/ ก���1��!��2�	��-���ก���
$�	��������.H� 2�1% � 
%
.���������/(�&ก���	���	�	ก�����$�	 &� %��	� ,�ก�����	% � %������-#�
����	��+�$�/���
ก��ก���	.%���
 '�
$(+&����ก�	�1������	�� ��	�
$����4	!&���

ก��2�ก��
$ 	-. !��%��%&��,�	
�� ,��	0��	5�	ก��!�8,,$�;<�;ก.LJ78�6
=/0'<�0 ก��2�ก��
$ 	�
 '2�1 Routability ก�� &�	ก���ก�������	(	�	��!
�������	&	6��
$ก����&��2��������ก�����$�	6��2�1ก����1��	��ก��
!������-���ก���
$�	�2�1ก����
 ��
 �ก�	0�ก�.%��-���ก��(���	
��
$
ก
$ �ก��!&	k��� �&� �
$��.ก��.��	�	��	%��-���ก���
$�4	6��1.��	�	ก��
�����1�'���� �.� ��	%���/��3! ก��� 

 

�� �7%'�ก8Gกก�)��+ก�)ก�)G'+! / ก�))T�P9��[*�.�' .��7!?)TU�� �̀@�L 
[28] 

(	��	���� k���	
��	�0��	5�	%��ก��0�$���1���8�H�02�1% � %
.
���������/%��6�.
 / ก���1��!��2�	��2���/��3! ก���ก��2 ก���	 
(LIDS) ก����.ก��ก�����$�	6��/,ก��ก2��ก�6ก ��ก	��	�� ���1�'
��1���8�H�0ก�������	�
$-...�	ก����.ก��ก�����$�	6��%������%�� �
$(+&
ก���&	����	���	�	ก��0�$���1���8�H�0��$��
 �ก����8
ก��!���
$6�0
  
(Mobile IPv6 and Proxy Mobile IPv6) 
  (	��	���� 	
�6.&	���	�6�.
 / ก���1��!��2�	���
$�
��1���8�H�0!��
-���ก��ก�6กก��2 กก�����$�	6��!��ก����.ก��������ก�
$	���	�
��1���8�H�0ก�������	�
$�
ก����ก��2�1��$��
 �ก��6�0
��$	 " -��-!���
ก����.ก��ก�����$�	 &� !�����
$�4	!���%2�.�(�&�)	�����	���� �
$�	�
�����/(�&���������!��.
��ก 2�16���
���(+&��� (	ก�����20)�ก�����(	
2	�	�	2�12	�!��� 
 

F.   UQ�?g9 ก))7  (Architecture) 
  

  �1����	!��'	)!6.&�
ก��0�7	�����������
$ 	2������ ���!��	�$�� �	
�����/�
ก�����ก��2�1-��2ก��!���" �
$ �.� ��	(	ก��(+&��	��ก%��	 ���(�&
 ����� 	
��4	 ����� 2���ก��2����3	%&��,� 	�$����ก�
ก����ก2��-�����&��
�/��3! ก���%���1��ก����$���������	!��'	)! (design and architecture of 
the Internet) (�&�1.�ก!��ก��������%&��,�!���"��ก%��	 ��	!��'	)!(	�3�����	
/,ก��ก2����2�&�ก��� 40 �Y �1�)	6.&����
�������ก�� (	��� " .&�	 ����
+�	 +��0�G�+ ' +�������2�1��7	8��� ��� ��1ก��ก������!&��ก��(	.&�	
ก��(+&��	ก) ��0�$��,�%��	��$� " ก����ก���������.H�  ก�����$�	 &�  ก��
ก�1�� 	����� �4	!&	 ก����ก2���/��3! ก���(�������
��������4	0�$�
����������!&��ก��%���,&(+&��	��	!��'	)!(	�	��! 
 

Future Internet Architecture: A Service-Oriented Approach [37] 
 

,��7*7� %'งสถาปัตยกรรมการบริการ (Service-Oriented Architecture 

:  สถาปัตยกรรมการบริการ) 
 

������� %��ก�����ก�� (Service) ����4	ก�����A3�ก'+�$	��ก�1��
�	���	�	��	8��ก�������
$�
� ,������
$��&��(���(�&�4	�	�� .
 �!����!�5�	�
$
ก���	. 2�1��1ก��A3�ก'+�	�
$���%��	�4	�	�$�.
 �	��	#�$��1���(�&�1����$	
�����/�&	��#��'��� (Service Discovery) 2�1�
 ก(+&��	#��'���6.&��� %��	 
2�12V�1W!Iก��6ก����/ก����� /��-�.�%��ก��0�7	�#�A!'2��'�
$��&��
A3�ก'+�	!� ��" (�& �4	���ก��#�$ ������/	����(+&�����	����ก�	6.&���	
��	!��'A� (Interface) �
$�4	��!�5�	�
$	� ��� ���+�.�	 2�1�
ก��ก���	.
��$�	6%�� �1�
 .%�����ก��6�& 
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)S?�!" 3 2�.�-�.�%��2V�1W!Iก��6ก����/ก�� 

 

'�,I?)Tก'��!"U��,�X%'�สถาปัตยกรรมการบริการ 
��G��ก�G1�����*���ก" .��	
� 
  1. 2V�1W!Iก��6ก����/ก���1�
!��+�$��!����	!��'A#�
$�8��� #��'���   
#�$��4	6A�' XML �
$6��%��	ก��2A�!A��'�2�1��-	-� 
 -. ��ก��ก�1(+&
��!�5�	 WSDL : Web Service  Description Language) (	ก���8��� ก��
(�&���ก�� 
  2. 2V�1W!Iก��6ก����/ก���1�
ก�����1�
 	 (Registry) (	ก��ก)�ก��
���ก��!���"�
$�
� ,�#�$�  ก�����1�
 	�1����	&��
$ ����	6.�)ก���
$%�� 
-��2ก��ก��(�&���ก������ก����1������8��ก�� (Business Process) !���"�1
�&	��2�1�
 ก(+&ก�����ก����ก���1�
 		
� ��!�5�	�
$(+&(	ก��ก)�ก��
���1�
 	�
$	� �(+&��� ,.
.
6� (UDDI  : Universal Description Definition and 
Integration)  
  3. ก�����%&��,��1�����ก�����ก�� �/��3! ก���ก�����ก�� �1(+&�ก����
$
�4	 XML �
$	� �����	 XML Schema (6A�' XSD) ก����$�����1�����#��'���
����	
������/���6.&(	�1���
$���ก��� -. 6������4	!&�������� �1�
 .
%��2A�!A��'�2�1��-	-� 
�
$#��'���	��	(+&� ,�  
  4. 2V�1W!Iก��6ก����/ก�������/0�7	�-��2ก������ก����1������
8��ก��-. ก����1ก��2V�1W!Iก��6ก����/ก���
$�
� ,�-. (+&�����$��
$�4	  XML 
#�$���!�5�	�
$	� �(+&��� WS-BPEL (Web Service-Business Process Execution 
Language)  
  5.  ก�����ก��2V�1W!Iก��6ก����/ก��2!��1!���1�
���	ก����������G�,�
�
$�4	ก��(�&��GH�0(	ก�����ก�� ����+�	ก���������������.H� (	.&�	
ก��!�����������, ก���	�*�! ก���	���!�, %&������
$	��+�$�/��6.&2�1
	- ��  
 

%&'+!%'�ก�)L�n��สถาปัตยกรรมการบริการ 
-�����&��%���1��6��
%�����'ก�%	�.(�*��1��1ก��6�.&� �1���
$

���ก��� ����(	.&�	�1�������!�ก�� -��2ก����1 �ก!'2�1�1��#�A!'2��' 
#�$�-��2ก����1 �ก!'���-��2ก�����(+&(	ก�������	ก��ก�1��	ก�����
8��ก�� (Business Process) ���� ����
$��������	H� (!&�1��-�����&��6��
.��
+�	0�7	�-. (+&���$���	A�� .��	��	��$��
��������4	!&����
$ 	2���
ก�1��	ก�����8��ก���1���(�&ก����
$ 	2���-. (+&-�����&��6��
.�����6.&

 �ก�	����
����!&��ก���
$�1 ก��ก�1��.��2�10�$�0���-	-� 
(����1�� 
2V�1W!Iก��6ก����/ก���1+�� ��&�����ก������	%�����'ก�0�$�(�&�����/
	���1��-�����&��6��
.����(+&!��6�6.& -. ก��0�7	��1��-��2ก��.��
(�& �4	ก�����ก�� �/��3! ก���ก�����ก��2�1���1�����/0�7	�
ก�1��	ก�����8��ก����ก���ก��!��� " �
$�
� ,�������(�&���'ก������/��
$ 	
ก�1��	ก�����8��ก��6.&� �����.�)� -. (+&-��2ก����1 �ก!'.��2�1
-�����&��6��
.���
$�
� ,� 

 �/��3! ก���ก�����ก���4	2	���.(	ก��0�7	��/��3! ก���6��
%��
���'ก�(�&�4	2��+�����ก��  0�$��
$�1���(�&�1��6��
(	���'ก������/
+�$��- �ก�	6.& ก��0�7	��/��3! ก���ก�����ก�������/���6.&��� ��8
2�1
�)�#��'��� (Web Service) �4	��8
�	�$��
$ ���1��(	ก��0�7	��1�� 
�/��3! ก���ก�����ก������4	�
$�1!&���
���!H�G�'2�1���$�����(	ก��0�7	� 
�
$�����*�
$��.���!&���
*+&*2�+ (An enterprise service bus : ESB) 0�$�+�$��- �
�1��6��
!��� " -. ���	�12.�!��'#�$��1�)	6.&���ก��+�$��- ��
$.
���6��
����4	!&��2����1��.�����,��)�#��'���������.����	
�0��1�12.�!��'�
$ ��
�����/!�.!��ก��-�.,�.���
$���(+&-��-!�����$	6.& ก��0�7	��/��3! ก���
ก�����ก���
!&	��	�
$���	%&���,� 2�1����4	!&���
�
���	�
$%&�(�8��ก��k0�1
	��	 " 2!���!��2�	�1 1 ���1��&������ก 

 

The SILO Architecture for Services Integration control and optimization 

for the Future Internet [39] 
 

 
)S?�!" 4 2�.��/��3! ก��� SILO 

 

%&'+!%'�ก�)L�n�� SILO 
�/��3! ก��� SILO �
���� �.� ��	�,�2�1% � !��� ���6�&%&����ก�. 

�	���	�	�/��3! ก���2����������
$����%	�.6.& 2�1 ��+�$��!��%&��
#��'��� (cross-service) �
$+�.�	0�$�0�$���1���8�H�0  
 

%&'���ก�+ 

- 6���
� ��'��ก6�ก���	
� 

- �Z��ก�	ก��ก�.ก�1��	ก��2����,�!���,&  (balkanization) 
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Architectures for Future Media Internet [40] 

UQ�?g9 ก))7d!d!#'o� (CCN :Content-Centric Network) 
 

�/��3! ก���	
��
��.������� ���(+&��	6.&!��.���2�	�
$�1�4	!��.ก��
(+&��	  !��� ���+�	 multiply-to-multiply  ��กก���2��.�����0&� �,0&�  
(point-to- point) 

 

 
 

)S?�!" 5   2�.�#
#
�)	���ก�����$�	 &� %�����'��1ก����$�6�%������%��  
��ก6�0
6� ��ก����%��	����� 

 

	�ก��ก	
� ���
�/��3! ก���#
#
�)	2	1	�����-�����&��%&��,����ก 
-    p��J.*6:<ก��2" !"* (Forwarding Information Base: FIB) : (+&0�$��������

�	(�6� ��2����%��%&��,��
$!��ก�	 

-    !��ก)�	����� (Content Store) ����	&��
$��&� ก����AA��' (buffer) %���&��'

!��'6�0
2!�!���ก�	!���
$ก�����#&�	�����4	���	!�� 20)�ก)!6�0
 

%��	ก��ก��!�.!����$����2��0&� �,0&�  .��	��	ก�����!���	�$���������6���


��1- +	'	�ก�
ก.&�	�	�$�20)�ก�#
#
�)	������.�
$����4	��1- +	'

��กก���	�$����ก�
��กก����	�$� 

-    0
6��
  (PIT : Pending Interest Table) : ก)�2��)�%��ก����������	(�6�

 ��2����%&��,� -. �
$-�����&������	
��	�*�!(�&20)�ก�%&��,� &�	ก���

6�!���,&�&��%� (��&� ก��ก���1���&	��� ,���'2�� (URL) .���
$�)	(	

-���� �& ���� �.��+��	 )   +�$ �2!��1!���1 /,ก2����4	 ��� �%%��

���	��1ก���
$�����/%&�����0�$������4	���	!�� 

 
)S?�!" 6 2�.�ก��2���+�$��4	��� �% 

 �/��3! ก���#
#
�)	�����������7	�ก��ก�6ก����2!ก!���+�	.
 �ก��(	
����%�� 6�0
���ก������4	ก�12�2�1ก��������-.�	H� 	�ก2�1-.�	
H� (	 �&	��� ��� ��G����!���$	 " %��#
#
�)	����������.H� � ,�(	%&��,�
%����	��6��6.&� ,�(	+���%������%�� .��+�	��	!��'	)!(	 ���3�����		
� 
2�	�
$�1	&	6����.&�	�������.H� (	-��!'2�1(	ก��+�$��!��ก����$���� 
��	ก���	&	.&�	�������.H� ก��%&�����(	!��	�����%����	������%�� 
���	��	�
$ก
$ �%&��ก����8
ก��ก�1�� %&��,�2�1ก��� 20��ก������������
���.H� %��%&��,� ���
$!����ก)�)��)	/������%�� ��	!��'	)!(	�	��!�4	
2������.ก)�%&��,�%	�.(�*�����������/,ก!&�� 
 

III. \8ก�)pRก>� 
 

������ก����.ก��(	�	��!�,�2���/��3! ก����
$0�7	�-. �����
��H�0 �-�� (EU IST Autonomic Internet � AUTOI)  ก����ก2��ก����.ก��
(	�	��!  �4	ก�����ก������%�� �
$���ก��������1ก�	(	ก����&������
	��+�$�/��  �����	��	2�1���������!�� (	�����ก��%&�/��  ก����ก������
���.H�    ก���	���	�	ก�����ก��2�1ก����.ก��!	��(	ก��!�.!����$����
���0 �ก�2�1���ก��ก��2ก&�3*��(	�/�	ก��G'��	!��'	)!(	�	��!  
 ��	!��'	)!(	�	��!�1 �.�4	����%�� ��$�-�ก�
$����������ก��� �
$
����������$�������-	-� 
����%��  ���������/(	���ก�G'2�1����!&��ก��
%���,& (+&  ����%�� �
$�
��ก�G120����� 2�1�	���	�	���ก�G'2�1ก��
���$�	 &� ���0 �ก�2�1ก��!���	������!&��ก��%���,&(+&�
$�
����
���ก���   ก����.ก������#��#&�	%�� ��	!��'	)!(	�3�����	����1�.��
-. (+&��	��ก����.ก����!-	��!� �
$.��	�	ก��/�������!�-. 6��!&���
 ��� ก��
ก�������	2��ก2#�%���	 !��� ���+�	���'ก�����%�� �
$2!ก!���ก�	�����/
�����!�!��กx�1�
 ���$�6��
$ก���	.-. �,&.,2��1��(	%G1�
$ก��.��	�	��	
ก����.ก��(	�1.��!$�������/.��	�	ก��6.&-. ��!-	��!�(	������.��&��ก��
กx����	
� 
 ก�1��	���	'(	ก����.ก������%�� ��������	��!��	!��'	)! �����&���  
�
$�����*��ก : 

• ก����.ก��ก��ก
$ �A3�ก'+�$	�����	����1�3�ก���,&���ก��(	����%��  
• ก����.��	ก����.ก��!	��ก
$ �ก��A3�ก'+�	 -. k0�1ก��0�$�

��1���8�H�0  ���'ก�  ก��ก���	.���  ก������!��  ก����ก��  ก��
�Z��ก�	 

• A3�ก'+�$	ก��������ก����.ก��!	�� -. ก��!������2�1��������ก�	  / 
�Z���� �
$!ก��ก�	 

• ����!�1�	�ก2�1A3�ก'+�$	ก��!����������%�� %��!����2�1
�����ก��.��	�	��	 +�	.
 �ก��ก��	�	��	����%�� 0�$��
$�1 
��1��	�������%�� (	�3�����	�
0�!�ก���!���	����!/���1���'%��
���ก�� 

• ก������!��2�1A3�ก'+�$	ก������!�����
 กก����
$ 	2���(	
.��	�	��	����%��  (�/�	1ก��!������A3�ก'+�$	) (	A3�ก'+�	%��ก��
��
$ 	2���(	�����%������%��  
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• A3�ก'+�$	��!-	��!�.&� !	���4	��8
ก����.(+&��	ก��������-. 
!	��  (��� Self - FCAPS ) %��ก��.��	�	��	����%�� H� (	   

• ก��%
 	-��2ก��2��6.	����%��A3�ก'+�$	ก����.ก��2�1ก�����ก��
�
$�	�*�!(�&0�$�A3�ก'+�$	(���-. 6��!&����ก�	��$��
$� ,�%���1�� ��� 
(UN) Plug 2�1��	A3�ก'+�$	ก�����ก��ก����.ก�������
 ���� (	ก��
ก����.ก��A3�ก'+�	0�$��.�����1��ก��.��	�	��	 ���(+&��� (	2�1
ก������ 0�����	  

����7	�ก���
$�
� ,�(	�/��3! ก���(	�	��!�����
$���ก�(	%G1	
�ก��
��ก2�����.2�	.'�
%&�!ก��(	��ก�&������1!&���
���������/(	ก��
��.ก������%�� �
$�
���������/(	ก����.ก������%�� �
$�
��1���8�H�02�1 ��
���(+&��� !$��  �
��8
ก����.ก������%�� �
$�
� ,���ก�1�
ก����������ก���	ก��� 2!�
ก����1��	��	%&��-.�	2�1ก����������.ก�����	%&���4	6�6.& �ก 
� ���6�ก)!��8��ก��2�1�	�� ��	.&�		
��
ก��0�$�%��	� �����.�)� ��8
ก���
$�
� ,�
2�&�6�������/�Z��ก�	6.&2�1�
����#��#&�	��ก%��	 .��	��	ก��+�$��- �
����%�� �
$2!ก!���ก�	���6�� ���1�
$�1��.ก�& ��2�1 �����6�� �)	/��
�H�02�.�&���
$ �.� ��	�������(	�	��! 

 0��1k1	��	�3*����กก����.ก������%�� �1���,	 'ก���ก���1!&��
��� " 0�7	�.&�	���� �.� ��	2�1!&�������,��������%�� (�&%&�ก��(	�	��! 
��8
ก���	�$��
$�
2	�-	&��
$�4	ก����.ก������%�� ��!-	��!� ก����.ก������%�� 
�
$�
���� �.� ��	�,�ก����**�G�1���
ก�� �����ก���&	��-. ��!-	��!� 
!���	��%&��	��
$ ���1���������0 �ก��
$(+&�����H�02�.�&���
$
��
$ 	2���2�1�����������.���(+&��� �
$�1ก�.%��	  

 � � �� 6�ก)!�� ก����.ก ��-. ��!-	��!�%��� �	�
$ก� �� 	.H� ( !&
�H�02�.�&��.
 � (	�3�����	ก����ก2��%��ก��.��	�	��	2�1�1����	
ก���	���	�	8��ก�� 	�$����ก�,&��1ก��ก�����	(�*��
����!&��ก���
$�1���
A3�ก'+�$	ก�������	�
$.
�
$��.(	ก��������2��%��(	�	��! #�$���(	ก��
��1ก��ก��6�������/��.ก��6.&� ����
��1���8�H�0 	�$����ก�
����#��#&�	
%���1��8��ก��2�1ก��.��	�	��	�
$0�$�%��	 

�����&��� �
$ ���1�1���
  6 �������4	��	�������&��� �
$�1!&��
!�1�	�ก/������ ���	'(	ก����������.ก��ก����$������!-	��!� ����	
�!&��(�&
2	�(����ก����.ก��!	��-. ��!-	��!��
ก����1��	��	%&��%��%!%��ก��
��.ก��ก��!�������1��ก����.ก�����ก���	.���0 �ก�����%�� (	�Z���� (�&
��.��&��ก�	���8��ก�� ก����.ก������	���	�	ก����.���2�� end � to � end 
%�����ก��	��	 " 

#�$�ก����.ก����!-	��!�����	
������/2��������&��� ��ก�4	 3 �,�2�1�,�
ก����.ก���
$� ,�(	�1.���,���.�
$ก
$ �%&��ก����0�	8'ก����������.ก�� �
.��	
� 

•      ��0�	8'����ก����.ก�� 

•      ก��2������  (Mapping)  ������� %����0�	8' 
   �����&��� �1.��ก����
$ก
$ �%&��ก��ก��!������ก�����ก��2�1ก��

ก���	.��� �
.��	
� 

•     ก��!�������1.��ก�����ก��2�� end � to � end 

•     ก��ก���	.���ก��%�����$�	8��ก��%������%��  
   �����&��� �1.�������
$ก
$ �%&��ก��-�����&��0��	5�	%������%�� 2�1

ก����1��	��	ก����.ก��!	�� �
.��	
� 

•     ก����.ก��!	��2�1ก��	��ก�����(+&(��� 

•     ก����1��	ก����.ก��!	��  
 

9�)���!" 1 ��
 ��
 �-��-!���%���1������%��  (Network Protocols) 
 

 SNMP CMIP NETCONF XMLP 

,PV8�ก>VT ����%�� .
 ��8
ก��
2ก&�3*��
ก
$ �ก��
�3*���	
����%�� 
-. ���
2�1ก��
��.ก��
�1�� 

XML 0��	5�	
6��6.&%��	� ,�
ก��+	�.%��
ก��������/��
ก��2�&�!��	 

XML 
0��	5�	ก��
2�ก��
$ 	
ก����.ก��
-�����&�� 

ก�)��+ก�)��9QP !���1����!/� ����2!ก!���
%��+�$� 

- ก��
+�$��- ��

����
 �.� ��	 

)S?[��

)� 8T#'! +%'�

ก�)��+ก�)��9QP 

��*��ก�G'
��1H�%��
��!/� 

2	����(	
ก��	� ��ก��
��.ก����!/�
(GDMO)  

- - 

]?)]9,'8 -��-!���
2��6���
ก��
��$���� 

-��-!���
ก��
ก���	.ก��
+�$�� !�� 

-��-!���
ก��
ก���	.ก��
+�$�� !�� 

-��-!���
2��6���

ก����$���� 

ก�)������ GET,SET, 
GET-Next, 
TRAP 

M-get,  
M-cancle-get, 
M-even-
report, 
M-set, 
M-action, 
M-create, 
M-report 

<get>, 
<get-config>,  
<edit-config>, 
<copy-config>,
<delete-
config>, 
<lock>, 
<unlock>, 
<close-
session>, 
 <kill-session> 

GET, GET-
Next, SET 
, Get-
respons, 
TRAP 
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 SNMP CMIP NETCONF XMLP 

,��7?8'+@�  V1 : ��� !��ก��
-��!
 
V2 : ก����ก��
�������.H� �
$
���	2� 
V3 : 
�� �1�
 .ก��
%&����� 

�
ก����ก��
����
���.H� �
$.
 

- �
ก��
%&����� 

 

ตารางที� 2 !��� ก��&1�+I�&�+I�J.*,��ก$0J* 6$<!/6+&0+I 
 

ชื�อเรื�อง ข้อด ี ข้อจํากดั 

Deploying IP 
Multimedia 
Subsystem (IMS) 
Services in Future 
Mobile Networks[11] 

�:�U�ก����-8"�  IMS 
;<� LTE / SAEL0.�$�
ก��2� ��8,; < �0:  2 �6
!$ 8 & <( * ก 2� � - �$ � ก � �
�-.��/ก��&2+I ="�� LTE 
6+ก���0<* &1�+I�&�+I�
79 U 4 � ' J *  ก � �
�-.��/ก�� 

- 

Designing 
Networking Service 
for Multimedia 
Service Composition 
over Programmable 
Network Substrate[12] 

ก��78�796��;�8���
;Iก*$!H�6$!/  ;�8���
78�796�+%1��ก*�0.8I
2�62"8�  
i) ����1|/�$!/ก��
& 7 �( * J" � I  ( & M" �  NOX)
!$%  * I:" � � ก � � 7 8 � 79 6
\*];8�>-<�ก-<�I 
ii) ก ��1�� I9ก!> � M.
& 7 �( * J" � I �+) �� �  � � � �
����1|/�$!/ก��&7�(*J"�I 
iii) H 1 � H ! 7 * < 
OpenFlow �+)�-.ก��&J.�V5 
J.*6:<�+)28/�M>'(%�=/8&�+I�
; < � ! � � �  ก � � L - <
4�I��J* '8ก&J�!$% 7"�
;<�2V/!/ 

- 
 

Future U.S. Wireless 
Landscape and IMS 
Rollout[14] 

6+ก��&1�+I�&�+I�!<�0
����&7�(*J"�IL�.2�I��
2-�$p*&6�/ก� 

&1K���n}+ก���0<* 
6�กก8"�ก�����6��M.
,�/  ;<�J�06�!�p��  
IMS ��ก���M. �� 

 

ชื�อเรื�อง ข้อด ี ข้อจํากดั 

A Novel Scalable 
Architecture for 
Efficient QoS to 
cater IMS Services 
for Handheld 
Devices based on 
Android[15] 

6+ ก � � * * ก ; � � �+) 6+
1 � � 2/ � 3/ 4 � ' 8/ 3+ ก � �
�� �  � � 4 � I � �
2 V� 1W!Iก �� 6 &'() *� -.
6$)��,L0. "�IJ5%� ก��JI�I
2��-�$�2&1ก!�$6ก8.� 
J* ก���M. �� ,90J* 
=:. *() � 69"  & �.� ก ���$ก n �
78�61<*04$I;�� end - 
to - end &1K�&7�()* �$กn�
7 8 � 6 1 < * 0 4$ I
H��~$'�>6(*V(* 

- 

ENHANCED IP 
MULTIMEDIA 
SUBSYSTEM 
(IMS) FOR 
FUTURISTIC 
TACTICAL 
NETWORKS[16] 
FOR FUTURISTIC 
TACTICAL 
NETWORKS[16] 

R - IMS ,�6+78�6
�"�&M()*V(*J* �����+)
0+ก8"�6�!�p��*I"� *()� 

- 

 
9�)���!" 3  !��� &1�+I�&�+I� ��8/,$I&ก+)I8ก$����!��
.
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ต 

Deploying IP Multimedia Subsystem 
(IMS) Services in Future Mobile 
Networks[11] 

� � � � 

Designing Networking Service for 
Multimedia Service Composition over 
Programmable Network Substrate[12] 

� � - � 

Future U.S. Wireless Landscape and IMS 
Rollout[14] 

- � -  

A Novel Scalable Architecture for Efficient 
QoS to cater IMS Services for Handheld 
Devices based on Android[15] 

� � - � 
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ชื�องานวจิัย 
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ENHANCED IP MULTIMEDIA 
SUBSYSTEM (IMS) FOR FUTURISTIC 
TACTICAL NETWORKS[16] 

� � - � 

 

  ก��%&�����%&��,������)	���0+�$	 (Encryption) �4	ก�6ก���ก�������
�Z��ก�	%&��,��
$�
� ,��1�����ก����$���� /&��
ก��%&������
$.
%&��,�ก)�1/,ก
�Z��ก�	6��(�&�����/���	6.&��ก�,&�
$6����1���'.
 � ���6�ก)!���,&(+&�
$���2�1���
�1!&�������/%&�2�1/�.����%&��,�	��	6.& ��$��
$�����*%��ก��%&�����ก)����
 '
(Key) �������ก��/�.����  
   � ����
$ก����6�&(	!�	!&	2�&����-. �ก!�%&��,��
$���������	����%�� 	��	�1
� ,�(	�,���
 �'�)ก#' (Clear Text) #�$�%&��,�	
����/,ก���	������.��ก-. (+&
��	���
$�
 ก����	�AA���� (Sniffering) .��	��	0�$��Z��ก�	%&��,��
$���������	
����%�� ����4	!&���
ก��%&����� ก��%&�����%&��,������8
�
$(+&�������2���
��
 �'�)ก#'(�&��� ,�(	�,�%��6#A��'�)ก#' (Cipher Text) ����%&��,��
$%&�����
2�&�  #�$ �%&��,�	
� �1/,ก���6�(�&�,&�����$ ��,& ���6.&���ก)�1/�.����%&��,� 
(Decryption) 0�$�(�&6.&%&��,�.��  ก��%&�����2�1/�.����%&��,��
 ก��� ���
0-!ก��AY (Cryptography) 

 
 

)S?�!" 7 �1��ก�������	ก��%&�����%&��,� 
 

  �3*��0��	5�	��� � ����������ก��0�7	�-.�	�1�������GH�0%��ก��
(�&���ก���&	���-��-!���(	����%�� 2�����8��� ��8
ก�����	�G6.&���ก��
�	���	�	��GH�0%��ก��(�&���ก��(. " �1��������-�	.2�1(	-.�	�
$

!���ก�	 [5] ก����/��2�&���8
ก�����ก�&	����1�����-.�	�������6.&���ก��%�
+�$��!���1�����-.�	ก������!&��ก����GH�0%��ก��(�&���ก��0�$�2ก&6%
�3*��2�1%&����ก�.%����!����
$ก�.%��	(	�3�����	 	��6��,� ��(���%�� �� 
 

��	!��'	)!(	�	��!-. �1�
ก��	���	�2	����ก��2ก&6%�3*����!���2���
2 ก�4	���%&����ก ��กก����ก����	���� ���	�	  5  ��	���� 2���2 ก��ก�4	
!����.��	
� 
 

9�)���!" 4  !����ก����
 ��
 �%&����ก�.%����	����  
 
 

s-"'�������  %&'+! %&'���ก�+ 

FIRMS: A 
Mapping 
System for 
Future Internet 
Routing. [36] 

�8��� 2	���.(���%��ก��
��ก���������.H� 2�1
��1��	���� �.� ��	%��
ก���&	���&	����1���4	
���กก����ก2���������
�&	����/��3! ก���(���
�
$���(�&��	!��'	)!�&	���
0�$�!�� �����/����%	�.
6.&0�$��&	��!��2�	��%��
-��!' 

�
ก���&�������ก���.���
��ก��	���� ��$	6�&(	���� 
2!�(	��	����  	
�6���
ก��
2�.�%&��,�%��ก���.���
0�$���
 ��
 � 

A Framework 
for Identifier-
Based Routing 
for Future 
Internet[37] 

�
ก��	���	�ก���
���กก��ก��ก���	.
�&	������������	!��'	)!
(	�	��!��������,�2��
ก����ก2��%��
���	��1ก�����ก��1ก��
�
$����
$��	����8
ก��
���� ���0�$�0�$�ก����ก��
�������.H� 2�1
����������1���8�H�0ก��
��!��� 

���� �.� �.%��ก���&	��
�&	���2�1�,�2��
ก�������2��6.	���� 

Parameterized 
Gradient Based 
Routing (PGBR) 
for Future 
Internet[38] 

6.&	���	�0
�
�
���' 
�&	��� 
%��	!�	��8
ก��#�$��4	��.
ก�1��  
!���&	���-��-!��� 
��	�� 
ก���&	0��&	���0
�
�
���' 

6��6.&ก����/������
	��+�$�/�����.&�	ก��
2ก&�3*��ก��.
� ' (Delay) 
%��ก����!��� 

Towards a 
Scalable  
Routing 
Architecture For 
Future Internet. 

[39] 

2�.�(�&�)	���
�/��3! ก����
$	�����	�
�
���� �.� ��	�
$��ก2�1
����	��+�$�/��ก���
��	!��'	)!(	�3�����	 

- 
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s-"'�������  %&'+! %&'���ก�+ 

Hierarchical 
QoS  Routing in 
Next Generation 
Optical 
Networks[40] 

ก����/�� ��!�5�	��GH�0
ก��(�&���ก�� (	  
hierarchical optical %��
ก��%�+�$��!��2�1ก��
�&	���&	���(	��ก�G1
ก��2������� ��
���$	��**�G�������ก��
�����1�'� ����4	���ก��
2�1ก���.���2��������
%����2�.�(�&�)	���ก��
ก���	.�&	���-��-!���
%�����
��1���8�H�0
.
ก����
$�
� ,�-��-!���2�1
�4	��**�G����������	
!��6����!��������%�� 
���/��ก��ก����/����!�ก��
���	�	 

- 

 

9�)���!" 5  !������
 ��
 ���	���� ก
$ �ก����!���(	�	��! 
 

+�$���	����  

ก�
��

�ก�
��

��
�

��
�.

H� 
 

ก�
�0

�$��
�1

���
8�H

�0
%�

�ก
��

��
!���

 

ก�
��

	�
2	

��
��

.&�
	

�/
��

3! 
ก�

��
 

ก�
�	

���
	�

�
�
��

�
 �.

� 
��	%

��
��

!���
 

FIRMS: A Mapping System for Future 
Internet Routing. [36]

 
� � � � 

A Framework for Identifier-Based 
Routing for Future Internet[37] 

� � � - 

Parameterised Gradient Based Routing 
(PGBR) for Future Internet[38] 

- � � � 

Towards a Scalable  Routing 
Architecture For Future Internet[39] 

- - � � 

Hierarchical QoS  Routing in Next 
Generation Optical Networks[40] 

- � - - 

 

�/��3! ก���6#-� (SILO) �
���� �.� ��	�,�2�1% � !��� ���6�&%&����ก�. 
�	���	�	�/��3! ก���2����������
$����%	�.6.& 2�1 ��+�$��!��%&��
#��'��� (cross-service) �
$+�.�	0�$�0�$���1���8�H�0 	�ก��ก	��	 ���	���	�	
ก��0�$���1���8�H�0���	ก�����ก���'.2��' 

�/��3! ก���ก�����ก���4	2	���.(	ก��0�7	��/��3! ก���6��
%��
���'ก�(�&�4	2��+�����ก�� 0�$��
$�1���(�&�1��6��
(	���'ก������/
+�$��- �ก�	6.&ก��0�7	��/��3! ก���ก�����ก�������/���6.&��� ��8
2�1

�)�#��'����4	��8
�	�$��
$���1�� ก��0�7	��1���/��3! ก���ก�����ก�� 
����4	�
$�1!&���
���$�����(	ก��0�7	��
$�����*�
$��.���!&���
�
���
0�$�
+�$��- ��1��6��
!���"-. ���	�12.�!��'  #�$��1�)	6.&���ก��+�$��- ��
$.

���6������4	!&��2����1��.�����,��)�#��'���������.����	
�0��1�12.�
!��'�����/!�.!��ก��-�.,�.���
$���(+&-��-!�����$	6.&  ก��0�7	� 
�/��3! ก���ก�����ก���
!&	��	�
$���	%&���,�2�1����4	!&���
�
���	�
$%&�(�
8��ก��k0�1	��	 " 2!���!��2�	�1 1 ���1��&������ก 

�/��3! ก���#
#
�)	�����������7	�ก��ก�6ก����2!ก!���+�	.
 �ก��(	 
����%�� 6�0
���ก������4	ก�12�2�1ก���������&	���-.�	H� 	�ก2�1
-.�	H� (	 ��� ��G����!���$	"%��#
#
�)	����������.H� � ,�(	%&��,�%��
��	��6��6.&� ,�(	+���%������%�� .��+�	��	!��'	)!(	 ���3�����		
� 2�	�
$�1
	&	6����.&�	�������.H� (	-��!'2�1(	ก��+�$��!��ก����$������	ก���
	&	.&�	�������.H� ก��%&�����%��(	!��	�������	�� 
  ����%�� ���	��	�
$ ก
$ �%&��ก����8
ก��ก�1�� %&��,�2�1ก��� 20��ก��
�������������.H� %��%&��,� ���
$!����ก)�)��)	/������%�� ��	!��'	)!
(	�	��!�4	2������.ก)�%&��,�%	�.(�*�����������/,ก!&�� .��!�����
$ 4  
 

9�)���!" 6  !������
 ��
 �#
#
�)	 6#-�2�1�/��3! ก���ก�����ก�� 
 

 CCNx SILO SOA 

ก����.������0 �ก��
$�
���� �.� ��	 �,� �,� �,� 

ก����ก���������.H� 2�1�����4	
���	!�� 

�,�(ก��
%&�����
%&��,�
%��

!����) 

.
,
-. ���
�����$	 

!$�� 

������&���� - - �,� 
��GH�0ก��(�&���ก��2��  End-to-
End 

- � � 

���������!�� - � - 

����+�$�/��6.& - - � 

ก��+�$��!����ก��ก����%��  � � � 

ก���	���	�	ก��0�$���1H�%��
���ก�� 

� � � 

ก��% � %	�.%������%��  �)ก �)ก,(�*� �)ก 
 

#?)! �#�! �,��7[9ก9.��[8T����n��ก�)%'�'��#9')I#�o9 [19] 

���1�����*��$��ก����ก2��-�����&���/��3! ก���%���1��ก����$����
�����	!��'	)! (Design and architecture of the Internet) �4	��$���
$�,&�	�	(�
�H���� ก�	!��.��� �Y�
$���	��#�$���ก�1�
��!/���1���'.��	
� 

 -  Connection of existing networks : 0�$�+�$��!��ก������%�� �
$�
� ,�2�&�6.& 
 -  Survivability :  0�$�(�&�����/.����� ,�6.& 
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 - Support of multiply types of services : 0�$��	���	�	ก�����ก���
$
���ก���  

 - Accommodation of a variety of physical networks : 0�$�����!������%�� 
%&�ก��ก� �,��
$���ก���  

 - To allow distributed management : 0�$�(�&ก�.ก����������.ก��� 20��
2����3	 

 - Cost-effecttiveness : 0�$�(�&�
���(+&��� ���!����� 
 - To allow for host attachment with a low level of effort : 0�$�(�&ก�.2��

%�� ���0��!��'6.&��� %��	-. 6��!&��(+&����0 � ����ก	�ก 
- To allow for resource accountability : 0�$�(�&ก�.2����%&��,��
$!������

6.&0�$�(�&������Z���1���'.��ก���� ���'��1ก���
$�����*%��ก����ก2��
-�����&���/��3! ก���%���1��ก����$���������	!��'	)!�1�����
���0��!��' .���
$� (+&ก�	����� 

- Layering : ก����.�
 ����.��+��	%��H�0.������ 
 

\8ก)T��9.'ก�)''ก[��],)�U)&��UQ�?g9 ก))7���'��#9')I#�o9a�'��,9
[32] 

  - The Commercial Internet : (	�	��!�1�
ก��(+&��	!��'	)!(	+��8��ก��
ก���&�� ���%&�%&	��ก �$�%��	 -. ก������	(	����%�� ก���&������	!��'	)!
�1�
�,�����,�/����� �&� �&�	.�����!���Y�
.
 �  �1�
ก��(�&���ก���,ก�&�����
ก�����8��ก��(	�,�2��!��� " ���	�����	!��'	)!��ก �$�%��	 �������4	!&���
ก��
0�$������)�%��ก��������%&��,����(�&�,&�	!&��ก��ก����ก2��-�����&��
�/��3! ก��������	!��'	)! ��(����
$�
�������1����	!��ก����
$ 	2��� 
2�10�$���1���8�H�0(	ก�����8��ก��ก���&������	!��'	)!6.&��ก%��	 
  -The Mobile Internet : (	�	��!�1�
ก��!��-!� �����.�)�%���1��
-����0�'���$�	�
$ -. -����0�'���$�	�
$�1��2�	�
$���0��!��'���	����� 
(PC : Personal Computer) (	ก��%&�/������+�$��!���1��0�$�(+&��	
��	!��'	)!(	��1���
$���*2�&��,&�	�1	� �(+&-����0�'���$�	�
$�4	���ก(	
ก��%&�/����$��
$0�ก%&�!&��ก��(	��	!��'	)! ��-	-� 
%��-����0�'���$�	�
$
����
ก����
$ 	2����)�����ก 2 6� �� 2.5G 2�1��ก 3G 6� �� 3.5G 2�1ก�����
�16�/�� 4G ก����ก2��-�����&���/��3! ก��������	!��'	)! ��(���!&��
�
�������1�� 0�$�(�&ก��������%&��,��1�����ก�	�4	6�6.&� �����.�)���ก
 �$�%��	 
 

�	��	!��'	)!�1�
����2!ก!���ก�	%��2!��1����%�� �1�
���ก�G'(	ก��
�&	�&	��� 2 � ��� �����
�)����!+'�1+�$��!��2��ก��ก���	.ก��+�$��!��
���!+'2�1ก��+�$��!��2��6���
ก��+�$��!���1�4	��!��' ก��+�$��!��2��
ก���	.ก��+�$��!�����!+'�1������2�	.'��.8'6.&2�1�
�1 1���ก������
$���	
0��1�1�
ก���&	���&	��� ก��+�$��!���1�4	(	��ก�G1ก���	.ก��+�$��!��
���!+'  +�	�����/�
$�1���2��20)�ก����!��
.
 �� (multimedia-based 
packets) 

 
 

9�)���!" 7  !������
 �2!��1��	����  
 

s-"'�������  %&'+! %!+���ก�+ 

An Overlap Virtual 
Networks Testbed 
for Future Real-
Time Multimedia 
Transmission 
 

1. � � ��� / !�� � � ��
ก��������	����%�� 6.& 
2. �����/!�������&	���
.�	6.&2�1�&	���.�	�
$���	
�
$��. 
3. �����/�
$�1!��������
�&	���2�� load balance  

1. (	ก����� load 
balance � 1 +& � ! � 	
�&	�� 
2. ������������1ก�.
�������+&�(	ก�����
20)�ก� 
3. !&	��	�,� 

Next - Generation 
Broadband 
Switching Router 
System Architecture 
for Future 
Multimedia-oriented 
Internet: Design and 
Analysis 

1.  �
ก�����ก��ก���	.ก��
 +�$ � � !� � � � !� +' 2 � 1 ก � �
+�$��!��2��6���
ก��+�$��!�� 
2. MPEG2 2�1 MPEG4 2�1
�1�
ก��	����-	-� 
 VRML 
virtual ��(+& 
3. ก��+�$��!�����-����0�'
�1�4	2�� demand-oriented 

1. ��
�)����!+'6���

ก����)������%�� 
��ก����%�� H� (	 
2. ��ก�
��!��'�
� �  !� � � 1 �
 ก � �
.�	������  " �)��
� � � � 1 �
 � � � �
��.0��. 
3. ���$��2��%�� !&���

��������ก 

The Flexibility of 
ATM: Supporting 
Future Multimedia 
and Mobile 
Communications 
 

1. ก������������%�� ���. 
2��	.' 
2. ก��+�$��!����ก�G1
 � �� � %� �  - � � �� 0 �'  �4 	
��!-	��!� 
3.  ���6.&����H�02�1�
 ��
$
��.�)� 

1. !&��ก�������)�
(	ก������,� 
2. �� !&���
$+�$��!��
!&�������� 
3. �
ก���������
$
#��#&�	 
 

Multimedia: Future 
and Impact for 
Semiconductor 
Technology 

1.  ����%�� �
��1���8�H�0�
$
�,�%��	2. �
ก��	����-	-� 
 
leading-edge %&���(+& 
3. ��1���8�H�0%�����!��
.
 
�,�%��	 

1.��������(+&���(	
ก � � � � 1 � � � � � �
$
	�	 
2.  ���ก�������
����
#��#&�	 
3. �
ก����1�����
�4	 signal processing 

WCDMA-The 
Radio Interface for 
Future Mobile  
Multimedia 
Communications 

1. ������ ��	����/
$�,�" 6.& 
2. WCDMA radio ������ 
higher rate services 
3. �
ก����1����
$��.�)� 
4. ��������-	-� 
 capacity 
improving 

1.  �
ก������	�
$�,� 
2. -����0�'���/��
!&��������ก���1�� 
3. �
�3*��(	 ��	
����/
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ก��2 ก�����/�	���	�	���ก��%&��2.	��!-	��!���$�-�ก �,&(�&���ก���
$6�&
0��2.	 2�1�,&(�&���ก��ก��0ก0��
$�
ก���1���/�	�
$����1�
$�����*�����&�
�� (	��	�/��3! ก���ก��2 ก	
�6�.
/2��-�#
	
��4	��8
ก��ก����ก2��
�1��ก�����2�	�
$ �4	�,&��.ก���/�	�
$#�$�  ��.ก)�2�1��ก�������,ก0�	 
�1�����ก���1�� MNS  2�1ก���1��!��2�	���3�����	%��0�ก%� ������	
� 
�	�����%	�.6.& 2�1�
��1���8�H�0�,����	 �1��ก�����2�	�
$  ก�����2�	
�
$ ก��ก�1��  �
$	���	��1�� ��1ก��.&� ���	�	%��!&	6�&����1.�� �1��
 �� �	#��'A���' 

0�$���1��	��1���8�H�0%��ก�����2�	�
$�
$ �	��1��(	2��%��ก�� 
�	���	�	 ก�����$�	6��%��ก���	�-���ก��ก����.ก���/�	�
$ ���/��
�/�	�
$�������� ก���
 กก�������� 2�1��&��ก�������1�' 2���
$6.&����08'
�
$ �4	!���%2�.�(�&�)	����1��ก�����2�	�
$�
$	���	��
��1���8�H�0
�����/�.���(+&��� (	ก�������**�G 2�1ก���	���	�	�,&(+&�,���ก ����
�	�2	�	 ��$��
 �ก���
$�
� ,��/��3! ก��� LISP - DNS  

IV.  U)P?\8ก�)pRก>� 

��$���1��	2	�-	&�%����	!��'	)!(	�	��! ����(	.&�	ก����ก2��
-�����&���/��3! ก���%����	!��'	)!2�1��ก�1����ก��	���'	!(	
�	��!!�������!���" +�	 ����� ก������2�1���5ก�� ��ก	�����������
%&��!&	�����/�	���	6.&�����	!��'	)!(	�	��! ������0��$����k�� 1 
(Internet of Things)  ��-	-� 
���'�A6�.
�1��2�1���/����1��!���%�
$6��
#���ก�	 +�	6�0
���'+�$	 6 #�$��1���(�&��!/�2!��1+��	�
��ก�G1k0�12�1�
�
$� ,�
���	!�� +��	���	���k�� 1�1�����/.��	�	+�.%��ก��ก����
$2!ก!���ก�	 -. 
%��	� ,�ก���H��12�.�&�� 2�1%��	� ,�ก��H��1��	�
$0�ก��	/,ก��ก2��%��	��
0�$�ก�1���ก��	��	" #�$�6���
%
.���ก�.%��ก��ก��� 2�1�����/��������!/�
���k�� 1	
�6.&� ����
��1���8�H�0 ����+�	��!/�����	
������/�
$�1/,ก!�.!��
ก�����$�	 &� 6.&-. !��  �����/����!��+�$��!��ก�	�4	����%�� ก��
��$�2�.�&��.&� !����6.&  .,��������ก��!	��6.&  #���2#�.&� !	��6.&2�1

ก����.!	��6.&�
ก.&�  [18] ���(�&��	!��'	)!�����/%&�/��!���,&�	6.&2����ก
�	��ก2���-�ก�1� ,�(	 ���
$���0��!��'2��ก#��� ,�ก�����ก�G,(	+
��!2�1
�,&�	�1(+&��	!��'	)!�����	2�	��� !����� � ��� �	����������2��6��
�,&��ก� ����
��	� ,���	!��'	)!����	ก�12�6AAZ��
$�����6���)	������6��6.&
!����
$��	 �������	�4	�ก!��1���ก!�)	6.&ก)k0�1!�	�
 !�����0��!��'
��ก)���	���!)��
 ��$���	/,ก+�$��- �ก�����ก�G'��$����2��0ก0� +�	
-����0�'���/���������$����	ก���	!��'	)!�12	��	��� ,�(	��ก���0
��$�2�.�&�� ���!���,&�	�	2 กก�	6����ก!��� ����1����$�2�.�&�����k�� 1[1] 
����+�	 ��ก�
(���	�	�$�ก������.	����	�ก���$��+�$�	����	�ก!,& )	2�1!�
6�-���AH� (	�&�	#�$�+�$��!��ก�	.&� �1������%�� 6�&��  ���0��$��
$� ,�
���!���	�
$�1��$����+�$��- �/��ก�	 +�	!�6�-���A�16�� �������	����
����
��������1ก�	��%H�0��� �$	�.��� 0�&�����%�.(�&�.����������Z�
!�.!��.,� ,�����" ����&�%��ก��8���' ��1ก�	��%H�0	��	6.&�����!�!��%&�������
%��ก��8���'����6���1�)	6.&��������4	���	!��ก������!&��ก��k0�1!��  

����&��
����%�.2 &�ก�	(�&�)	0�$�(�&ก��0�7	� ��-	-� 
6�6ก�/��(	�1.��
�
$������ ���	!��'	)!(	���0��$�w �1��$�������� /����$�2�.�&�����k�� 1 
��-	-� 
����	��!ก����
$ก
$ �%&��!&��6.&���ก����������.ก�� ��&��
��!�5�	2�10�7	���ก H�0(	.&�	!���" 0�$�(�&ก�.ก��2�ก��
$ 	%&��,�
�1�������!/�6.& ก��20����� %������%��  (The Ubiquitous Network) /���4	

��$��
$����4	� ��� �$�!��ก��0�7	�(	2	����	
� [18] 
��$��������$	�����.H� %&��,� ก�� �4	��$�������*�������ก��������

��.ก���1������	���
$.
2�1�
��1���8�H�0 �1������	���
$�
�/
 �H�0
�,���������/�Z��ก�	ก��-��!
��ก2�กก��'�������2��'!���" 6.&�4	� ���.
 
��!/���1���'���ก%�����'ก�ก)ก����ก�� �������,ก����ก���������,�G',����
0�&��(+&��	 (CIA : Confidentiality, Integrity 2�1 Availability) (�&ก���1��
����	��%�����'ก� 6.&2ก� ก����ก���������%��%&��,� (Confidentiality)  
ก����ก������/,ก!&��%��%&��,� (Integrity) 2�1 ก�����(�&�1���
������$	��
2�1�
�/
 �H�0(	ก��(�&���ก��� ���!��	�$�� (Availability)  
 .��	��	����ก
$ �%&��ก����$�� ก����������.ก���1��������$	�����.H� 
%&��,�  ����4	��$���
$�,&��������ก���'ก�6�������/��
ก�
$ �6.& (	�3�����	
���'ก�%	�.(�*�6.&2 ก2�	ก��ก��������$	�����.H� �1����-	-� 

����	����ก��ก2�	ก��-	-� 
����	�� 0�$����������!��(	ก��
������2�1ก��2���2 ก���	���	&��
$�����.+��(�&ก�.����+�.�	 �������(	
�	��!���'ก�����1!&���
2�	ก� ���	&�  3 2�	ก��� 2�	ก6��
 (Information 
Technology : IT) -�(*����2��2�&�~&'()*ก����/-�� (MIS : Management 
Information System) 2�	กก����ก���������.H� (	��-	-� 
����	�� 
(IS) 2�12�	ก�,&!������H� (	6��
 (IT Internal Audit) �������ก�	�����	 
2�1 !������#�$�ก�	2�1ก�	  
 #�$�(	�	��!%����ก���������.H� %&��,� ��G����!�2�1%&�ก���	.����
���'.2��' #�A2��'2�1�����ก� (People ware) �
$ก
$ �ก����$�� "ก����ก������
���.H� (	����	��" 	��	����1/,ก�����6�&(	���!H�G�' 2�1 /,ก���%&�ก��
���ก��%���,&(�&���ก�� (Service Provider) 6�-. ��� �  0��1(	�	��!�1
������ ก����ก���������.H� (	����	��ก)���-�����&��0��	5�	 +�	 ��$�
#����/ 	!'��ก)����
�1����� ABS 2�1 �1�� AIRBAG !�.��ก���/ 	!' 
-. �,ก�&�6��!&����� 0�$�-. �,ก�&�(	�	��!�16��� �ก��� 0�$�(	��$�� "ก��
��ก���������.H� (	����	��" �
$�,ก�&�������������10���
� ,�2�&�(	ก��
(�&���ก��%�� Service Provider (	�	��!������1�)	ก�����ก�	%��������
��-	-� 
��$������	���ก���������,&+
$ �+�*.&�	�������.H� %&��,��
ก
��� ��  
 ��ก���	� � �
$��
$ 	6�.��ก���� ���(�&�,&(�&���ก��ก
$ �ก���1����-� 

����	��2�1�,&(�&���ก��.&�	��	!��'	)!��$�6� ����4	!&���
��G��ก�G1.&�	
�������.H� %��%&��,� (Information Security Feature) �
$H� (	 (Built-In)  
/,ก���%&�6�&(	�1��2�1���ก��%���,&(�&���ก�� ���� Service Provider -. 
��!-	��!� #�$��1���(�&�
%&�6.&��
 ��	���,�2%���
$6���
��G��ก�G1.&�	����
���.H� %��%&��,� .��ก����!��.�	 ����ก��5�	�,ก�&�(�&ก�.���� Royalty 
ก�����ก��%���,&(�&���ก���
ก.&�     
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